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射出成形の 
プロセスモニタと制御
射出成形プロセスをネットワーク化し、透明性を向上
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キスラーは、エンジンモニタリング、車両の安
全性、車両のダイナミクスの技術的進歩を追
及し、明日の効率的な車両開発のための貴重
なデータを提供します。

キスラーの計測技術は、スポーツ診断、交通
データの取得、工作機械の切削力解析、さら
に極限的な条件下で絶対の測定信頼性が求
められるアプリケーション分野で高く評価され
ています。

キスラーのシステムは、ネットワーク化された 
デジタル製造工程の全ステップをカバーして 
おり、次世代型のスマートファクトリーのプロ
セス効率と経済性を最大限に高めます。

キスラーグループについて

キスラーは、圧力、力、トルク、加速度
を測定する動的計測技術の世界的なリー
ディングカンパニーです。独自のセンサ
技術を擁する経験豊かな開発パートナー
として、キスラーは生産効率と品質の向
上を目指すお客様をサポートしています。
キスラーグループは世界 61 カ所の拠点
で約 1,860 人の従業員を雇用しており、
2017 年には 4 億 2,200 万スイスフラン
の売上高を達成しました。
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射出成形加工の世界では、インダストリー 4.0 のビジョンがすでに
具体的な形で現れつつあります。新しい生産手法で重視されるのは
一貫したデジタル化、そしてその先にある生産性と経済性の向上です。 
キスラーのプロセスモニタおよび制御システムがあれば、射出成形事
業者はデジタルネットワーク時代の要求を難なく乗り越えることも可
能になります。インダストリー 4.0 の世界では、情報のネットワーク
化とデータ管理の重要性が増すためです。

射出成形品に対する品質面の要求がますます高度化していることから、
生産ラインの包括的な管理が求められます。そうした目標の達成を 
サポートし、成形分野の企業およびユーザに、キスラーのプロセスモニ
タシステム　ComoNeo や ComoDataCenter により最適なソリュー
ションを提供します。

ComoNeo には、射出成形に関する諸要求に応えるために新たに開発
されたリスタートアシスタント機能、ComoNeoRECOVER が統合され
ています。この機能を駆使すれば、成形機交換時に既存のプロセスを
新しい成形機で効率的に再現できるようになります。それ以外にも数々
の新しい機能が加わりました。その 1 つが、OPC-UA に対応したこと
です。この OPC-UAとは、射出成形の次の標準と目されるインタフェー
スのことで、OPC-UA を統合した結果、ComoNeo はホットランナ制
御を、専用の PC を用意しなくても完全なスタンドアロンで起動させる
ことができます。それにより、全体の構成が簡略化できます。

キスラーのシステム：ネットワーク技術を適用した 
最先端の射出成形プロセスモニタシステム

キスラーのシステムのメリット :
	• ゼロエラー生産 
	• 品質管理コストの削減
	• プロセス効率の最適化 
	• プロセス信頼性の上昇   
	• サイクルタイムの最適化 
	• 人件費の節減 
	• 設備効率の向上 
	• 減価償却の加速化（ROI の向上） 
	• インダストリー 4.0
	• ネットワーク化 
	• データ管理と最適化
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さらに、ComoNeo には加工中の成形品の良否を完成前に予測する
機能が加わりました。これにより、ComoNeo は工程のばらつきの監
視から手動 / 自動 EO モニタリング（ComoNeoGUARD）、さらには
成形品の特性を直接計算および評価するハイエンドソリューションの
オンライン品質予測（ComoNeoPREDICT）までをカバーするフルレン
ジの型内圧モニタとなりました。

新機能の加わった ComoNeoと ComoDataCenter は、成形品の品質
と経済性のさらなる可能性を切り開いたといえます。

キスラーの射出成形制御システム – オンラインで体験可能 
お客様の工場で 100% 近くの品質を実現するキスラーの 
世界トップレベルのソリューションをアニメーションでご覧 
いただけます。
www.kistler.com/comoneo

金型群 A

金型群 B 制御ポイント 3

制御ポイント 2

制御ポイント 1

ComoDataCenter
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プロセスモニタシステムの ComoNeo は、金型から得た圧力や温度
プロファイルなどの測定値をもとにして射出成形品の品質を監視・評
価します。その際、定義された評価要素を手動または自動で設定し、
波形プロファイルが特定の値に達するか、あるいは超過するかを探り
ます。

測定機能が把握した測定波形のうち、品質に関わるセクションを監
視システムの ComoNeo が定義された評価要素をもとに解析します。
この定義された評価要素は、判定項目（Evaluation Object、EO）
と呼ばれます。その際に ComoNeo は、波形が評価要素を予期さ
れた通りに経由するかどうかをチェックします（7 ページの図を参照）。
正常な場合は「正常」（OK）、それ以外の場合は「異常」（NG）の
信号を送信し、これにより良品 / 不良品の判定が可能になります。 
EO の設定は手動または EO アシスタント機能を使って行います。 
追加の便利なツールとして、統計的テストプランに基づくオンライン
品質予測およびリスタートアシスタントも提供されています。

ComoNeo によるプロセスモニタ： 
透明性の高い射出成形プロセスで品質を保証

ComoNeo によるプロセスモニタのメリット :
	• 生産の状態と経過を一目で確認できる 
一体型のプロセスダッシュボード 

	• 良品 / 不良品の判別
	• EO 設定による型内圧の監視
	• ComoNeoGUARD による型内圧の自動監視
	• 不良品排除の追加的手段としての ComoNeoPREDICT
	• ComoNeoRECOVER を使って、既存のプロセスをある 
成形機から別の成形機へと簡単にシフト可能
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判定項目（EO）の手動設定による型内圧監視を通じて射出成形プロ
セスのさまざまな品質特性をチェックし、所与の許容誤差と照合して
評価することができます。
以下に、よく用いられる 6 種類の機能について概要を説明します。

最大値
最大値機能は、圧力波形が特定の値に達しているか（緑の線）、また
は超えていないか（赤の線）をチェックします。一般にこのボックスは、
金型内に樹脂が完全に充填されたかどうかを判定するために設定され
ます（充填不良（ショートショット）の検出）。

入口 / 出口
入口 / 出口は、波形が緑色の辺のみを通過し、赤色で示した辺を横
切らないことを確認するためのものです。ボックスは自由に選択できま
す。入口と出口は水平に設定することも、図の例のように下辺を横切っ
て入り、右辺を横切って出ていくというパターンを指定することもでき
ます。ボックスは必ず矩形となります。圧力の大きさと時間成分をま
とめてチェックでき、たいていのアプリケーションで使用できます。

型内圧判定の概要

最大値
OK NG

入口 / 出口
OK NG

台形
OK NG

積分
OK NG

垂直 / 水平しきい値
OK NG

ノーエントリ
OK NG

ComoNeo の評価要素（EO）

台形
波形は左辺から入り、右辺から出ていくことのみ許可されます。 
左右の 2 辺の上限と下限は同一レベルである必要はありません。保圧 
工程で一定の圧力プロファイルを維持する必要がある場合に、このボッ
クスを使用します。

積分
波形の下にある領域の面積が、定義された時間帯内に一定の値以内
に収まっている必要があります。積分機能は特にひけマークの監視の
ために使用されます。

垂直 / 水平しきい値
縦方向ゲートが設定された場合、波形はこれを左から右に通過する
必要があります。測定値が複雑な波形を描く場合に、他の EO を補
完する目的でこの EO が用いられます。横方向ゲートは、波形がここ
を上から下に横切るかどうかをチェックするためのものです。

オフリミット
このボックスは、波形が通ってはならない領域を指定します。圧力降下 
を監視する目的でこの機能が用いられます。

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

時間時間 時間

時間

時間

時間

時間

時間

時間 時間

時間 時間
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ComoNeo システム： 
成形プロセスを最適化する革新的な機能
ある成形機で作成された最適なプロセスモニタおよび制御システムと
して、あるいは品質予測ツールとして、ComoNeo システムはさまざま
な用途で持ち味を発揮することができます。

ComoNeoGUARD と ComoNeoRECOVER はアシスタントシステムと
して、セットアップ工程で貴重なサポートを提供し、ComoNeoMUL-
TIFLOW、ComoNeoSWITCH、ComoNeoMERGE と ComoNeo-
COMPOSITE は専用のモニタおよび制御システムとして活用できます。 
また、オンライン品質予測システムの ComoNeoPREDICT は、製造中
の成形品について完成時点の良否を事前に的確に予測します。

最善のサポートを約束する実用的なツール群
ComoNeo はセットアップ工程や、ある成形機で有効性が検証された
射出成形プロセスを別の成形機で再現するときに役立ちます。不良品
を定義するために ComoNeoGUARD は信頼できるサポートを提供し
ます。（10 ページを参照）。また、成形機交換後にそれまで使ってき
たプロセスを時間をかけずに新しい成形機上で再現したい場合には、
ComoNeoRECOVER が最適です。
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予
測

モ
ニ
タと
制御

アシスト

モニタおよび制御のためのカスタムシステム 
ホットランナバランシングで最善の効果を達成したい場合には、 
ComoNeoMULTIFLOW でホットランナのノズル温度を個別制御する
のが最善です。
ComoNeoSWITCH は、保圧切換の手動または自動設定による充填
時間の最適化を実現するために開発されました。
ComoNeoMERGE は、多色成形のプロセスモニタと制御に役立ち、
ComoNeoCOMPOSITE は、繊維強化プラスチック成形品（RTM）の
モニタリングに最適です。

ComoNeoPREDICT – 信頼性の高い品質予測の基礎 
オンライン品質予測システムの ComoNeoPREDICT があれば、成形機
の設定を大幅に改善でき、品質、製造時間、プロセス安定性のすべて
で可能な限り最良の値を得ることができます。
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ComoNeoGUARD は、良品 / 不良品判別のための判定項目を自動
的に設定・配置するツールです。このツールがあれば、ユーザは素早
く確実に不良限度を見極められるようになり、評価タイプと対応する
限度を定義できます。こうして、良品 / 不良品判別機能付きの高精度
の成形品評価システムを構築でき、誤って不良品として扱われる良品
を減らすことができます。

ComoNeoGUARD はユーザガイド方式の EO 限界設定の際に、不良
品限界を正しく定義できるようユーザをサポートしてくれるため（11ペー
ジの図を参照）、ユーザは特別な予備知識がなくとも、プロセスモニタ
を確実に設定することができます。

シンプルなユーザガイド
ComoNeoGUARD を実行する前提として良品条件が必要になります。
それをベースに ComoNeoGUARD は、的確なマシンパラメータに変更
することで、特性の異なる成形品の製造につながる新しい型内圧プロ
ファイルを生み出します。

ComoNeoGUARD：ユーザフレンドリーな高精度成形品モニタのための 
アシスタント

ComoNeoGUARD のメリット：
	• 段階式のユーザガイダンス
	• ノウハウはシステム内に蓄積
	• 的確な評価限界
	• 不良品の排除の角度を向上
	• 誤判別の減少
	• 人的要因によるばらつきのない体系的アプローチ
	• 学習能力を持つ適応型システムにより良否判定の精度を向上
	• 標準化文書の作成
	• 様々な判定基準を選択可能 
（1 個の EO を複数のキャビティに適用するなど） 
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その後、ユーザは出来上がった成形品を測定または外観判定によって
評価し、対応する型内圧波形の妥当性を判定します。

変更は体系的に行われるため、プロセスウィンドウをわずかな時間の
うちに完了することができます。そして成形品のモニタリングに使用さ
れる EO 設定に必要なデータが得られるまでステップを繰り返します。
EO アシスタントを停止するタイミングはユーザ側で決定することがで
きます。テストサイクルの回数が増えるほど EO がより正確に設定され
るため、結果として良品が誤って不良品と判断されるケースは減少し
ます。言うまでもなく、基準を満たさない成形品は不良品として識別
されます。

ComoNeoGUARD を利用した EO の設定工程

圧
力

時間

❼ �EO を配置❶ �現在の成形機パラメータを入力

❻ �条件を満たす情報が
得られるまで 
ステップ① ～ ④を 
繰り返す

❸ �ユーザによる 
パラメータ入力

❹ �成形品の生産

❺ �ユーザによる 
良 / 不良の判定と
フィードバック

ユーザユーザ

❷ �ComoNeo による 
成形機設定のプリセット

ComoNeo

成形機

成形品

成形品の良 / 不良

x

成形機
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ComoNeoRECOVER を使用すれば、ある成形機上で正常に動作す
るプロセスを別の成形機に手際よくシフトできるため、型内圧に関し
て特別な予備知識を持っていないユーザでも、プロセスの最適化と成
形品の品質改善を簡単に実現することができます。

ComoNeo のバージョン 2.0 以降では、リスタートモジュールがシス
テムに組み込まれています。このモジュールは、確立されている射出
成形プロセスの品質を別の成形機上で忠実に再現するためのものです

（上図を参照）。つまり、ComoNeoRECOVER はモニタのためのツール
ではなく、射出成形プロセス最適化のためのツールです。

ノウハウをアシスタント内部に統合
成形機の交換後、このモジュールを使用して、ガイダンスに従うだけで、
プロセスを迅速かつ体系的に最適化することができます。その前提と
してアシスタントが必要とするのは、品質的に良好な結果が得られる
プロセスに対応した基準波形です。
基準波形が保存され、アシスタントが起動すると、現在のプロセスの
測定と解析が始まります。そのために、現在の成形機パラメータを基
準点としてシステムで設定します。続いて、基準サイクルとの間にずれ
がある箇所について詳細解析を行い、ずれの大きさと位置に基づいて、
アシスタントが成形機パラメータの変更案を自動的に提案します。

ComoNeoRECOVER：成形機交換後に、リスタートアシスタントを使って 
従前の射出成形プロセスを新しい成形機上で再現

ComoNeoRECOVER のメリット：
	• わかりやすい段階式のユーザガイダンス
	• ノウハウはシステム内に蓄積
	• 体系的なアプローチ
	• 標準化文書の作成
	• 人的要因によるばらつきがなく、再現可能
	• プロセス立ち上げ時間を節減可能
	• 異なる成形機間の品質のばらつきを最小限に抑制可能
	• ユーザのプロセス理解を促進

その変更案とは、結果のチェックをもとに、ずれや過去の変更からア
シスタントが得た経験を反映したものです。型内圧プロファイルの偏
差が許容可能限界内に収まれば、プロセス最適化は終了となります。

ComoNeoRECOVER による射出成形条件最適化の 4 つのステップ

❶ �実行の基本： 
品質的に良好なプロセスと 
現在の成形機パラメータ

❷ ��基準値に対する現在の
測定結果の偏差の解析。
それに基づく成形機 
パラメータ調整に 
向けての具体的提案

❸ ��調整した成形機パラメータで
の生産サイクル続行、結果の
チェック、追加変更案の作成。

❹ ��プロセスフローが基準波形と一致するか、またはユーザが 
OK を出すまで最適化ループを繰り返し

x
IO NIO

成形機

成形機

ComoNeo

圧
力

圧
力

圧
力

圧
力

時間

時間

時間

時間



www.kistler.com 13

ComoNeo は、射出成形プロセスの監視だけでなく、制御にも適して
います。ComoNeo のオプションである ComoNeoMULTIFLOW は、
型内圧プロファイルを基準にホットランナのノズル温度を個別制御し、
圧力波形のバランスを改善することができます。また、自動切り換え
機能がシステムに組み込まれているため、完璧なタイミングで型内圧
に合わせて切り換えることができます。

ホットランナを制御する目標は、個々のキャビティの圧力波形、 
つまり充填レベルの推移が同じになるようにし、生産品質の安定化を
図ることです。そのために、対応するホットランナノズルの温度制御を
行います。

保圧切換制御の操作は、サイクルごとに手動設定により、または自動
で行います。制御を手動設定で行うことの最大の利点は、複数のパラ
メータを考慮する必要がある場合に、保圧切換の自己最適化計算に
よってスイッチレベルプロセス（SLP）を求めることが可能になる点にあ
ります。

モニタおよび制御システム： 
バランスの取れた充填を実現する新しい道

ComoNeo に統合されたこの工程制御目的のオプションの効果により、
プロセスのばらつきが発生しても、生産を停止することなく、直ちに態勢 
を立て直すことができます。ComoNeoMULTIFLOW は、複数個ある
キャビティ間で充填レベルにばらつきが生じたときに、ホットランナバラ 
ンシングによってバランスを回復します。また、ComoNeoSWITCH は 
生産工程全体にわたり、保圧切換の最適なタイミングを維持します。
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ComoNeo にオプションとして用意されている ComoNeoMULTI-
FLOW は、ホットランナのノズル温度を個別制御し、圧力プロファイ
ルを同期化して、充填量のばらつきやその他のプロセス障害を解消し、
プロセスを安定化させることができます。

ComoNeo では、自動ホットランナバランシングと、型内圧測定に基づ
く100 % 品質保証の両方の利点を同時に実現できます（上図を参照）。
ホットランナバランシングの目的は、すべてのキャビティで同一の射出
条件と圧力条件を保証することです。ComoNeoMULTIFLOW の制御
パラメータは、個々のキャビティの内圧のプロファイルで、操作変数は
ホットランナノズルの温度です。

ComoNeoMULTIFLOW は、測定から得た圧力波形を解析して比較し、
それをもとにノズルの目標温度を計算し、OPC-UAなどのインタフェース 
を介して、それを外付けまたは成形機に統合されたホットランナ制御
システムに伝えます。

ComoNeoMULTIFLOW： 
温度制御によるホットランナバランシング

ComoNeoMULTIFLOW のメリット :
	• すべてのキャビティで同一の充填条件を実現可能 
	• 段取り / 設定時間が短縮 
	• 射出成形プロセスを迅速に立ち上げ可能 
	• 温度およびその他のパラメータの手動設定や 
事後調整が不要

	• 材料のばらつきとプロセス障害を全自動で解消可能
	• スタンドアロンソリューションとして ComoNeo に統合可能 

プロセスのばらつきを自動バランシング
ComoNeoMULTIFLOW は型充填プロセス全体の情報を正確に把握
し、それに基づいて充填量のばらつきやその他のプロセス障害を自動
的に解消します。このことは、メルトフロント検知方式を採用し、その
ためにメルトフロントが一定のタイミングでキャビティ内の特定の箇所
を通過するようにタイミング制御を行うシステムと比べた場合に、大き
な利点となってきます。

ComoNeoMULTIFLOW でホットランナの圧力プロファイルを同期化

❷ �ComoNeoMULTIFLOW を使用すれば、 
複数キャビティの同期充填を迅速かつ精密に 
実現できます。手動でのバランスを試行する 
よりはるかに高い精度で提供します。

ComoNeo

成形機

成形機

❶ �バランスの取れていない 8 キャビティ金型の 
型内圧プロファイル

アンバランス状態

バランスを実現バランスの試行

❸ �ComoNeo/Screen：ComoNeoMULTI-
FLOW は、測定値から得られた圧力波形を精
密に解析して調整します。手動でのバランスを試
行するよりはるかに高い精度で提供します。

圧
力

時間

圧
力

圧
力

時間

時間
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ComoNeoSWITCH は、成形機にアクティブにフィードバックを返し
ます。それにより、速度制御から圧力制御への切り換えを、型内圧に
応じて理想的なタイミングで行えるようになります。

自動切り換え制御の方法は 2 通りあります。その 1 つが手動設定式
で、制御モードの変化は主にユーザの介入に依存します。ユーザはた
とえば、一定の型内圧レベルに達した時点で制御モードが切り換わ
るように設定することができます。第 2 の方法は SLP（Switch Level 
Process）と呼ばれるもので、基本的に全自動制御となり、サイクルご
とに制御動作が最適化されます（上図を参照）。

複数のキャビティを持つ金型のために、自動切り換え時の動作が最適
化され、キャビティ間の状態のばらつきを生産プロセス中に解消でき
るようになっています。条件を手動設定すると、新たな関係が発生し、
それが複数のキャビティに追加の制御基準として適用されます。

自動切り換えモジュールの ComoNeoSWITCH の全自動機能は、基本
的にキャビティ数の少ない金型に向いています。そのメリットは、操作
がシンプルであることです。ユーザはプロセスを起動するだけで、制御 
は内蔵アルゴリズムに任せることができます。言い換えると、ボタンを
押して、あとは見守るだけで作業できます。いずれの切り換え方法を選
んだ場合でも、金型の損傷防止機能が作動し、型内圧の過度の圧力
上昇に対し安全機能が働き、樹脂の過剰充填を防止できます。

ComoNeoSWITCH： 
型内圧に基づく保圧切換による信頼性の高いプロセス制御

ComoNeoSWITCH によるプロセス制御のメリット：
	• 射出成形プロセスの速度制御から圧力制御への切り換えを 
完璧なタイミングで実行可能

	• 生産工程全体にわたって確かなプロセス安定性を実現
	• 保圧切換設定方法を自動 / 手動から選択可能
	• 充填時間のばらつきを最適化
	• 金型にやさしいプロセス
	• 成形品の内部応力を低減

型内圧に基づく保圧切換により、プロセスのばらつきを解消

ComoNeo はリアルタイム制御機能を備えており、 
生産プロセス全体にわたってバランスの取れた工程を 
実現できます。

 型内圧ベースの切り換え

ComoNeo は充填ごとに 
毎回波形を解析し、サイクル 
ごとに理想的なタイミングで 
切り換えを行います。

リアルタイム制御機能のないシステムで生産中に起きる
工程のばらつき

 位置に応じた切り換え

バランスの取れた充填

�工程のばらつき

ComoNeo

成形機

成形機
圧

力

時間
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ComoNeoMERGE は、多成分で構成される製品、たとえば歯ブラシ
やシール機能付きの複雑なハウジング、スイッチなどの製造時に、製造 
プロセス全体にわたって測定した型内圧データを統合し、複雑な多色
射出成形プロセスを分かりやすく表示することができます。

多色射出成形プロセスでは、複数の材料を順番に重ね合わせ、複雑 
な製品に結合します。その際にさまざまな、部分的に非常に複雑な
金型が用いられます。多色射出成形のこうした複雑なプロセスフロー
を精密に監視し、生産プロセス中の品質管理コストを抑えるために、 
ComoNeoMERGE はすべてのキャビティのあらゆる成分と個々の 
プロセスステップごとにプロファイル波形を描きます。このようにして、
ComoNeo は多色射出成形時にプロセスモニタシステムとしての機能
性を余すところなく発揮し、段階的に製造される成形品を総合的に評
価します。

ComoNeoMERGE： 
多色成形品製造時に透明性の高いプロセスモニタを実現

ComoNeoMERGE のメリット：
	• 多色成形加工専用に対応
	• 多様な構成の多色射出成形金型に対応可能 
（さまざまなセンサ取付け位置、各種のスライドモールドに対応）
	• 個々のプロセスに対応
	• ショット単位でなく、部品ごとに良品 / 不良品を判別
	• 製品ごとにプロセスデータを保存 
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他の充填プロセス（例：射出成形）と同じく、型内の圧力プロファイルは、 
RTM プロセスの場合でもプロセス最適化および生産監視において 
非常に重要な要素となります。型内圧プロファイルをこの ComoNeo-
COMPOSITE を用いて観察すれば、それぞれ特徴的な減圧、充填、
硬化の各工程をはっきり識別できるようになります。これにより、長繊
維複合材の工業用プロセスパラメータの最適化、さらに軽量構造建材
のコスト効率の良い生産につながります。

RTM プロセスの特定要件、たとえば測定時間が長くなる、減圧工程の
評価、固化ポイントの認識は、ComoNeoCOMPOSITE ソフトウェアで
考慮されます。

圧力信号は個々のプロセスの制御パラメータとして利用できるため、
プロセスのオンライン制御が可能になります。圧力波形の異常から、
その後の成形品に不具合が起きるか、起きるとすればどのような不具
合化を推測できます。

ComoNeoCOMPOSITE による圧力信号の収集と記録を活用し、個々の 
プロセスのトレーサビリティを保証します。このように、圧力波形は品
質保証に欠かせないツールです。

ComoNeoCOMPOSITE： 
RTM のプロセスモニタおよび制御による品質保証とプロセス最適化

圧力波形を用いたエラー検出： 

負圧の不足やばらつき
原因：	�金型のシーリング不良 

真空ポンプの故障
結果：	成形品内部の気泡や欠陥 

圧入工程の不規則性
原因：	�プリフォームのずれ、 

プリフォームの欠陥 / 不正確な位置
結果：	�不適切な繊維の割合 

ドライスポット
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統合オンライン品質予測機能があれば、個々の成形品の仕上がりを
事前に的確に把握することができます。それを可能にするのが Como 
NeoPREDICT で、現在の型内圧プロファイルをもとに、これから完成 
する成形品の最終寸法を予測します。

オンライン品質予測システムの ComoNeoPREDICT は、成形品の特性
の計算を可能にするモデルをベースとしています（19 ページの図を参
照）。統計的テストプラン（DoE）を利用して、圧力 / 温度プロファイル
と定義された品質特性の関係を求めます。オンライン品質予測を行うに
は、成形機と成形品のほかに、予測システムの ComoNeoPREDICT、
DoE と予測モデルを生成するためのソフトウェア（PC ソフトウェア）が
必要になります。

簡単な手順で実行 
ユーザはまず、ComoNeoPREDICT ソフトウェアで成形品の品質特性
の判定基準となる許容誤差限界を設定します。次に、ソフトウェアは
テストプラン（DoE）を自動的に生成します。この DoE は、ユーザが
後から希望に応じて変更可能です。

診断システム：ComoNeoPREDICT で 
成形品の品質を体系的にチェック

ComoNeoPREDICT のメリット：
	• 正確な品質管理プロトコルにより不良品を判別
	• 品質特性の予測を直接監視することでユーザの理解を促進 
	• 誤判定の制御
	• 判別基準としての許容誤差の扱いが容易
	• 成形品の品質を体系的に検出
	• プロセスモニタに必要な波形上の点を自動選択
	• 数学や統計学に関する高度な知識は不要
	• モデルの再構築と改良が容易
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第 2 ステップでは、ComoNeo を使用して射出成形機上でテストプラ
ンを実行し、型内圧波形を残らず記録し、型から取り出した成形品を
測定します。その際、表面品質やバリの有無などの評価をすることも
できます。結果は ComoNeoPREDICT ソフトウェア内に保存され、金
型測定データ（圧力、温度）とリンクされます。それをもとに、ソフト
ウェアが金型測定データから成形品の品質を予測するためのモデルを
生成します。

次のステップで、このモデルは ComoNeo に送られ、そこで実際の
金型測定データをインプットパラメータとして与えられます。モデル
が ComoNeo に出力するのは、定義された品質特性項目（長さ、幅、
重量など）の予測値です。同時に、この予測値が許容誤差限界内に
収まっているかどうかがチェックされます。成形品のすべての特性が正
常であれば、良品マークが付けられ、そうでない成形品は不良品と判
定され、即座に排除されます。

高品質成形品の製造
この標準化され文書化された手順は、テストの実行とモデル計算に人
的要因によるばらつきなどの影響は受けません。この明確化により、
ユーザはプロセスをよく理解することができます。高精度を求められ
る医療技術分野の部品メーカーや、その他の重要な高品質部品の
生産者は、この新しいツールを利用することで、すべての品質特性を
100% インプロセスで予測できます。

オンライン品質予測のワークフロー

予測モデル

テスト結果

ComoNeo

ユーザ

成形機

❶ �品質特性の定義後に、 
ComoNeoPREDICT が 
テストプラン（DoE）を生成

❷ �ComoNeo でテストプラン
を実行、型内のセンサデー
タを記録し、成形品を測定

❸ �� �テスト結果をもとに 
ComoNeoPREDICT で 
モデルを形成。 
続いて ComoNeo に 
モデルを伝送。

❹ �ComoNeo で現在の測定を
記録し、予測値の誤差が 
許容限界内に収まっているか
をチェック

❺ �良品にマーキングし、 
不良品は排除

品質特性
– プロセスパラメータ
– 目標とする成形品の品質

成形品の測定 成形品の良 / 不良

x

DoE
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ComoDataCenter は ユ ー ザ の ComoNeo をネットワ ー ク化し、 
実行中および完了したジョブから得たプロセスデータと品質に関係 
する重要な生産データを集め、データバンクに保存します。

ComoDataCenter（CDC）では、データのネットワーク化と成形品の
品質の事後のトレーサビリティを容易に行うことができます。さらに、
CDC には金型管理が統合されています。設定は集中的に保存管理さ
れるため、ComoNeo で行った金型設定を CDC 経由で別の設備にシ
フトすることができます。

シンプルなデータのネットワーク化
SAP システムや他の MES システムの上位システムとの OPC-UA イン
タフェース経由での接続も計画されています。この場合、CDC はプロ
セスと上位システム間のリンクとして機能するため、すべてのデータを
会社の他のシステムに問題なく接続できます。そして、一貫性のある
操作コンセプトを重視するキスラーの考えを反映し、CDC のユーザイ
ンタフェース（UI）は ComoNeo の UI と同一仕様で統一されています。

ComoDataCenter：プロセスデータを集中保存、 
上位システムへの統合

ComoDataCenter の概要：
	• ComoNeo：接続されたすべての成形機の生産効率を 
素早く把握 

	• 収集したプロセスデータを集中的に保存可能
	• 工程のばらつきを速やかに検出
	• 過去および進行中の生産を詳細に解析し、統計的に評価可能
	• すべての金型設定データを集中的に保存管理
	• プロセスの信頼性と安定性評価のため、統計ツール 
（工程能力（cp）、工程能力指数（cpk）など）を使用可能
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ComoNeo/CoMo Injection 装置の概要：
1. CoMo Injection 装置の一覧
2. ComoNeo 装置の一覧
3. �稼働率の表示：定義された稼働時間あたりの 

良品生産個数を表示
4. �不良品率：現在の生産ジョブの不良品率を表示
5. �選択した ComoNeo の重要な情報を「装置」タブに表示 

（現在チャージされている金型、現在の生産ジョブなど）

6. �「履歴」タブで表示する時間帯を設定
7. �許容誤差限界を超過すると警告メッセージを表示
8. �「Show Device（装置選択）」ボタンで選択した装置を 

直接ブラウザで開くことが可能

統計的評価の例：
1. �統計データを表示したい項目をドロップダウンメニューで 

選択します。
2. �メインウィンドウに個々のサイクルの圧力分布、 

平均値と関連する標準偏差が表示されます。

3. �視覚化は個別に設定できます。EO 限界を表示 / 非表示、シグマ値や 
cp 値を定義することができます。さらに、表示する列の数を設定する 
ことができます。

4. �cp 値と cpk 値を事前に定義した限界値に合わせて表示します。 
それにより、生産がどの程度安定しているかを一目で確認できるように 
なります。

❶

❷ ❸ ❹

❺

❼

❽

❻

❶

❷

❸

❹
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キスラーのサービス：お客様のニーズに合わせて 
カスタムソリューションを提供

キスラーが提供するサービスの概要：
	• コンサルティング
	• センサとシステムの設置サポート 
	• 弊社のスペシャリストによるプロセス最適化のサポート 
	• お客様が使用するセンサの定期的な較正
	• トレーニング 
	• 開発サービス

キスラーは、自動製造プロセスが稼働しているすべての場所でシステ
ムとサービスを提供しています。

センサとシステムのほかに、キスラーは取付けに関する専門的なアドバ
イスから、世界各地のお客様へのスピーディな交換部品の納入まで、
多彩なサービスを提供しています。弊社が提供するサービスの概要に
ついては www.kistler.com でご覧いただけます。また、弊社が提供
するトレーニングプログラムの詳細については、お近くのキスラー営業
所にお問い合わせください（23 ページ）。

取付けに関する専門的アドバイスから、交換部品の迅速納入まで、キスラーは全世界で広範なサービスとトレーニングプログラムを提供しています。
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約 1,860 人の従業員を擁するキスラーグループは、動的計測技術の 
世界的なリーディングカンパニーです。30を数える現地子会社が30を 
超える国々でお客様をサポートし、個別のニーズに対応したソリュー
ションをお届けします。

キスラー – 全世界でサポート

トレーニングイベント
弊社が開くトレーニングコースでは、キスラー
のセンサと測定システムについてベテラント
レーナーが解説するため、受講者は必要な
専門知識を非常に効率的に身に付けることが
できます。

お近くの対応窓口
ご希望されるのはアドバイスですか？
それとも組み立て時のサポートでしょうか？
対応窓口の連絡先は弊社のウェブサイトで 
お探しいただけます。

データシートと資料
ウェブの検索機能を利用してデータシートや 
カタログ、CAD データなどを探し、ダウンロード 
できます。
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アプリケーションの詳細は 
こちらからご覧いただけます：
www.kistler.com/de/anwendungen

Kistler GroupEulachstrasse 22
8408 Winterthur Switzerland
Tel. +41 52 224 11 11 

The Kistler Group includes Kistler Holding AG and  
all its subsidiaries in Europe, Asia, the Americas and Australia.

Find your local contact at www.kistler.com

本	 社：�〒 222-0033 神奈川県横浜市港北区新横浜 3-20-8　ベネックス S-3 2F	 TEL（045）471-8620
埼玉営業所：�〒 330-0081 埼玉県さいたま市中央区新都心 4-15 Miox フジコービル 3F
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