
测力产品

六分量力/力矩传感器
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9306A型、9306A31型

六分量传感器可用于测量三个正交方向的力和力矩。所有的
方向的力和力矩信号由单独的压电晶体敏感并输出，无需再
进行进一步的计算。奇石乐多分量力/力矩传感器的独特设置
允许测量非常小的力，并且具有紧凑的设计。因此即便在非
常狭小的空间内，也可完成多分力/力矩的动态或者准静态
测量。

•  测量范围大
•  宽频响范围
•  有多种对中方式，安装简单
•  不锈钢密封传感器外壳
•  坚固的多芯接头（力和力矩各配置一个接头）

描述
压电式六分量力/力矩传感器利用两端安装法兰进行预紧。可
测量拉压力和反作用力矩。
力或反作用力矩产生一个等比例电荷输出。电荷由电极传至
对应的接头。
力/力矩传感器由六组较大的石英环组成，因此非常坚固。产
品固有频率高，可测量高动态力和力矩。两个3针V3母头配有
防扭装置。每个接头对应一个力和力矩信号。正确安装后，六
分力/力矩传感器无需重新标定即可立即使用。

六分力传感器应用
•  弹簧和阻尼装置试验
•  假肢动态力和力矩
•  产品检验中检验中测力和力矩
•  风洞测力
•  机器人组装动态力和力矩测试

技术参数 (Tref = 25 °C)

9306A 9306A31

剪切力范围（矢量） 1)
Fx, Fy

kN –5 … 5 –1 … 1

力范围 1) Fz kN –5 … 10 –2 … 2

力矩范围（矢量）  1)
Mx, My, Mz

Nm ±200 ±100

过载 Fx, Fy, Fz % 10 20

标定范围 2)  
（施力点位于上表面
   下方46.2 mm处，
   无力矩时）

 
 

Fx, Fy 
Fz

kN ±10 
±30

±4 
±4

标定范围（仅力矩时）   2)
Mx, My, Mz

Nm ±400 ±100

力阈值分辨率 Fx, Fy, Fz N <0.01 <0.01

力矩阈值分辨率 Mx, My, Mz Nm <0.0002 <0.0002

力灵敏度 Fx, Fy pC/N ≈–7.3 ≈–6.9

Fz pC/N ≈–3.6 ≈–3.7

力矩灵敏度 Mx, My pC/Nm ≈–255 ≈–265

Mz pC/Nm ≈–225 ≈–205

轴向刚度 Cz N/µm ≈3.600 ≈5.400

侧向刚度 CLxy N/µm ≈250 ≈900

1)  可能的载荷组合（Fx和Fy作用在表面，Fz作用在中心时）
2)  载荷单一时，允许较大的力和力矩（Fx, Fy和Mx, My作为矢量）

Fz

Fx

Fy

Mz Mx

My Fz

Fx

Fy

Mz Mx

My
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其它技术参数 (Tref = 25 °C)

9306A 9306A31

力线性度  Fx, Fy, Fz %FSO ≤±0.5 ≤±1.5

力矩线性度（含迟滞） Mx, My,Mz %FSO ≤±1 ≤±1.5

串扰 Fz → Fx, Fy %FSO ≤±2 1) ≤±2 3)

Fx ↔ Fy %FSO ≤±2.5 1) ≤±2 3)

Fx, Fy → Fz %FSO ≤±3.5 2) ≤±4 3)

固有频率 fn (Fx, Fy, Fz) kHz ≈18 ≈13

fn (Mx, My,Mz) kHz ≈11 ≈11

工作温度  °C –40 … 80 –40 … 80

绝缘电阻 Ω >1012 >1012

与地绝缘 Ω >108 >108

接头，2 x V3母头 V3母头

重量 kg 1.5 0.54

安装
用于传递力和力矩的传感器两个接触面必须平整、坚固且干净。
可以利用八个M8螺栓，从外侧对传感器进行固定。为了精确
测量力和力矩，需要对准和定位。有以下选项可供选择：
•  配有定心环时，内径22mm

•  外径62 mm

•  销孔5H7

•  椭圆形孔5H7

可利用中间适配器，从一侧安装（例如，从正面）。

9306A31型测量范围 
根据力Fx、Fy & Fz和力矩Mx、My & Mz的组合，允许使用不同
最大值。

F s
 =

 F
x,

 F
y 

[k
N

]
选

择
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应
参
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）
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)
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矩
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矩
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(az = 22.5 mm) ±8 ±2 ±1 ±1

(az = 0 mm) ±5.5 ±1.5 ±1 ±1

(az = –40 mm) ±3.5 ±1 ±1 ±0.5

Fz [kN] ±2 ±20 ±2 ±2

Mb Mx, My [N·m] ±20 ±50 ±300 ±20

Mz [N·m] ±20 ±50 ±20 ±140

表1：9306A31允许载荷 

9306A型测量范围 
根据力Fx、Fy & Fz和力矩Mx、My & Mz的组合，允许使用不同
最大值。
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(az = 45 mm) ±21 ±14 ±12 ±3

(az = 0 mm) ±9 ±2.5 ±1 ±1.5

(az = –40 mm) ±4.5 ±1 ±0.5 ±1

Fz [kN] ±5 ±40 ±5 ±5

Mb [N·m] ±50 ±50 ±400 ±50

Mz [N·m] ±100 ±100 ±100 ±400

表1：9306A允许载荷 

1) FSO: 20 kN
2) FSO: 60 kN 
3) FSO: 8 kN

第2/5页

本信息为当前所知的知识。奇石乐保留进行技术更改的权利。对于因使用奇石乐
产品而造成的间接损害，概不负责。

©2011 ... 2020，奇石乐中国，上海市闵行区申长路1588弄15号楼，201107
电话：021-2351-6000,  marketing.cn@kistler.com,  www.kistler.com 
奇石乐是奇石乐控股公司（Kistler Holding AG）的注册商标。



9306A/9306A31型六分量力/力矩传感器
93

06
_0

03
-2

90
c-

02
.2

0

图1：9306A型六分量力/力矩传感器尺寸 
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图2：9306A31型六分量力/力矩传感器尺寸
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图3：苏黎世应用科学大学风洞中的9306A型传感器（安装前） 

施力
如果可能，合力矢量应通过传感器中心。施加偏心力会在传
感器上产生一个力矩载荷，但作用力不能超过规定值。最大
力和力矩范围必须相应地减小。
特别是计算弯矩Mx和My需按如下公式，计算产生的弯矩：

Mx = Fy * (azMx – (–az)) + Fz * ay

My = –Fx * (azMy – (–az)) – Fz * ax

还须考虑其他无力/力矩情况。

应用
9306A型力/力矩传感器安装在风洞中，底面齐平安装。其刚
度和分辨率高，因此可测量小型动态效应，例如涡流形成。
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图4：9306A型传感器示意图 图5：9306A31型传感器示意图 

az0 = 45 mm (传感器中心)
azMx = 46,2 mm (Lever Mx)
azMy = 49,6 mm (Lever Mx)

az0 = 22,5 mm (传感器中心)
azMx = 23,7 mm (Lever Mx)
azMy = 27,1 mm (Lever Mx)
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由六分量力/力矩传感器组成的测量链

图5：5167A80和5080A型多通道电荷放大器

包含附件
• 定心环 D 22  (2 x)
• 圆柱销 D5 x 12  (2 x)

选配附件  型号
• 3芯连接线缆  1698A…
• 2×3芯Y型连接线缆  1698AB...

订货须知  型号
• 六分量力/力矩传感器  9306A  

D 62x90 mm, ±5kN / ±200 N·m
• 六分量力/力矩传感器  9306A31 

D 62x45 mm, ±1kN / ±100 N·m 

信号处理
为了构建一套完整的测量系统，还需配置6通道电荷放大器。
电荷放大器通道将测量信号转换为电压。测量值与作用力成
正比。
5167A80型和5080A型多通道电荷放大器专门用于多分量力
传感器。
5080A型传感器适合测量微小力，并且具有噪音水平极低的
特点。
5167A80型传感器提供电压输出和数字数据（以太网接口）。

注：以上提供信息与当前配置相对应，如有变化不在另行通知；

图6：6分力/力矩传感器完整测量链（含放大器及线缆） 
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