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Typ 4011A...DS...

Digital kompensiert und modular adaptierbar

Absolut messender, universell einsetzbarer Drucksensor.

¢ Druckbereich von O ... 5 bar bis zu 0 ... 500 bar

* Kompensierter Temperaturbereich =20 ... 120 °C und
15...180 °C

¢ Medientrennung iber Stahlmembrane

e Temperaturausgang zur Sensoriiberwachung

e Digitale Temperaturkompensation und PiezoSmart

o ATEX/IECEx (Ex ec) zertifiziert: geeignet fiir den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen

Beschreibung

Beim Sensor Typ 4011A...DS... wirkt der Druck Uber eine diinne
Stahlmembrane und tiber Ol als Ubertragungsmedium auf eine
Silizium-Messzelle. Diese enthalt implantierte piezoresistive
Widerstande, die zu einer Wheatstone-Messbriicke geschaltet
sind. Durch Druckeinwirkung wird die Messbriicke verstimmt
und es entsteht ein druckproportionales Ausgangsignal. Durch
die Trennung von Messelement und Medium wird eine sehr
gute Medienkompatibilitdt erreicht. Der Typ 4011A... kann
dank seines modularen Aufbaus vielseitig eingesetzt werden.
Alle 4011A... Varianten verfigen flr die Erreichung einer
besseren Signalqualitat tber eine komplett geschirmte Kabel-
fuhrung. Ein Knickschutz minimiert Kabelschaden.

Innerhalb der digital kompensierten, mit PiezoSmart ausgestatte-
ten DS-Sensorfamilie sind Anschlusse, Verldangerungskabel sowie
Verstédrker einheitlich gehalten. Dadurch ist der Typ 4011A...
nahtlos mit den piezoresistiven SCP-Verstarkern Typ 4624A...,
4665... und 4665B... integrierbar. Es kann zeitsparend und unter
Einsatz von reduziertem Equipment gemessen werden.

Dank der digitalen Temperaturkompensation werden tempe-
raturbedingte Nullpunkt- und Empfindlichkeitsénderungen
weiter minimiert, ohne dabei die Signalbandbreite zu be-
eintrachtigen. Die zwei zur Verfugung stehenden Kompen-
sationsbereiche erlauben eine optimale Abstimmung auf den
Einsatz. Die digitale Temperaturkompensation ermoglicht
weiter eine Uberwachung der Sensortemperatur (Verstérker
Typ 4665B... und 4624A...).

Anwendung

Der Basis-Sensor kann mit verschiedenen, abnehmbaren
Adaptionen die Vorgéngerversionen Typ 4043 /4045 und
Typ 4073 / 4075 vollstandig ersetzen und bietet eine verbes-
serte Mess-Performance. Die Montage im Umschaltkiihladap-
ter Typ 7533B12 gestaltet sich durch das abnehmbare Druck-
stiick benutzerfreundlich. Der Basis-Typ 4011A... hilft durch die
variablen Einsatzméglichkeiten die Typenvielfalt im Priiflabor zu
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begrenzen. Die Adapter sind entweder im Set mit dem Sensor
oder auch einzeln erhaltlich.

Der Typ 4011A... mit den fest verschweissten Druckanschliissen
M5, M6 und M8 erweitert die moglichen Einsatzbereiche.

Die M5-Variante ist hervorragend fiir die Gaswechselanalyse oder
die Messung von Wasser-, Kraftstoff und Oldriicken geeignet.
Fir die Anwendung in der Hydraulik weist die Variante mit
Mé-Anschluss und FPM Dichtring optimale Eigenschaften auf.
Fir Messung des Abgasdruckes wurde speziell die M8-Variante mit
Screeneinsatz entwickelt. Die kompakten Abmessungen erlauben
den Einbau in schwer zugéngliche Zylinderkdpfe mit integrierter
Abgaskrimmer-Kihlung. Je nach Motor und Temperaturen kann
die M8-Variante entweder passiv gekihlt direkt im Aluminium
oder mit einer Montagehdlse durch den Kihimantel des Zylinder-
kopfes eingeschraubt werden. Der integrierte Temperaturausgang
hilft hier besonders den Zustand des Sensors zu tiberwachen.

Die optional erhéltliche ATEX-Zertifizierung ermdglicht den Ein-
satz des Sensors in explosionsgefdhrdeten Bereichen: Zone 2,
Erhdhte Sicherheit "Ex ec".

Explosive Umgebung

Schutzart
Ex ec

ATEX @ I 3G Ex ec IIC T3 Gc
SEV 19 ATEX 0318X

Ex ec IC T3 Gc

IECEx SEV 19.0041X

IECEx

Bemerkung: die besonderen Einsatzbedingungen fiir Anwen-
dungen in explosiver Umgebung sind der Betriebsanleitung

zu entnehmen.
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Technische Daten
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Messbereiche bar 0..5 0.1 |0..20 |0..50 |0..100 |0...250 |0...500
Uberlast bar 12,5 25 50 125 250 500 750
Elektrischer Anschluss 5-pol. Fischer-Stecker (S103A054)
Verstarkerkompatibilitat Typ 4665, 46658, 4624A
Speisung verstarkerintegriert
Referenztemperatur (Tef) °C 15
Sensortemperatur, min./max. °C -40 / 180 -40 / 140
Temperaturkompensation digital
Temperaturkompensationsbereich °C -20...120 (L), 15 ... 180 (H)
Max. Abweichung Druck* %FSO <+0,5 ‘ <+0,8
Max. Abweichung Temperatur* °C <#3
Linearitdt bei (Trep) (LSQ) %FSO <+0,1 ‘ <+0,3
Eigenfrequenz kHz >60
Eigenfrequenz (akustisch)
Mé6-Variante kHz >3
M5-/M8-Variante kHz >4
Beschleunigungsempfindlichkeit
radial mbar/g <0,4
axial mbar/g <0,2
Medienvertréaglichkeit Mit rostfreiem Stahl vertragliche Flussigkeiten und Gase
Schutzart Klasse P67
Gewicht (Basis-Sensor, ohne Stecker und Kabel) Gramm <20
Anzugsmoment Sensor
Basis-Sensor N-m 15
M5-Variante N-m 2,5
M6-/M8-Variante N-m 6
Anzugsmoment Adapter Typ 7539 N-m 35
Anzugsmoment Screen (M8-Variante) N-m 1
Maximale dynamische Belastung fir Dauereinsatz bar Ap <150
M5-/M6-/M8-Varianten (50 Mio Zyklen @25 °C)

* Messergebnisse auf Basis digitaler Kompensation mit DS-kompatiblem Verstarker. Die Abweichungen beinhalten Messfehler aufgrund Sensorcharak-
teristik (Linearitat, Hysterese, Temperatureffekte) und Kompensationsmodell.

Einbau

Die Ausfiihrung der Bohrungen (Bilder 2 ... 7) muss entspre-
chend den Spezifikationen erfolgen. Die Dichtfliche muss sau-
ber und frei von Metallspénen sein. Es wird empfohlen, bei
der Basisvariante stets einen neuen Kupferdichtring und bei
der M6-Variante einen neuen FPM-Dichtring zu verwenden.
Bei allen anderen Varianten ist die Dichtung zu ersetzen, wenn
diese eine Beschadigung aufweist oder die Installation Lecka-
gen zeigt.

Bei der Montage muss das Anzugsmoment fur die jeweilige
Variante (siehe Tabelle Technische Daten) unbedingt einge-
halten werden. Die Verwendung der korrekten Montagewerk-
zeuge ist erforderlich und beugt Schaden bei der Montage vor.
Das passende Werkzeug kann aus der Ubersicht des optional
erhéltlichen Zubehérs entnommen werden.

Wartung

Beim Einsatz des M8-Sensors in Abgasanwendungen kénnen
sich Russpartikel auf dem Hitzeschild absetzen. Fr einen opti-
malen Sensorbetrieb ist es gegebenenfalls erforderlich, diesen
zu reinigen oder auszutauschen.

Kistler empfiehlt eine jahrliche Kalibrierung ab Ersteinsatz des
Sensors.

Weitere Informationen erhalten Sie in der Wartungsanleitung
oder bei lhrer Kistler Vertretung.
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Bild 1:  Sensoriibersicht Typ 4011A...DS...
1. Basis
2. M5
5 3. M6
4. M8
5. 4073/4075-kompatibel
1 6. 4043/4045-kompatibel
Abmessungen und Einbaubohrungen
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Bild 2: Basis Typ 4011A...DS...0... Bild 3:

M5 Typ 4011A...DS.. 5...

Bild 4: M6 Typ 4011A...DS...6...
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Bild 5: M8 Typ 4011A...DS...8... Bild 6: 4073/4075-kompatibel Typ Bild 7:  4043/4045-kompatibel Typ

4011A...DS.

* inklusive Zubehor (nicht montiert)
** Rmin. 20 feste Verlegung
Rmin. 41 freie Bewegung

T

4011A...DS...4...
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Abmessungen Zubehor

3 Swo &
swe
.8 .
100
Bild 8: Montagewerkzeug Typ 1300A165, SW9 ... SW6
14
& = 2 | — 8
=) | [
7,5
235
Bild 9:  Druckstiick Typ 6483
9
Y B —
o o o S
8 F| 9 s g
=
10 Type 1111
34
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Bild 11: Umschaltkuihladapter Typ 7533B12 fiir Typ 4011A...DS...7
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Bild 12: Montagewerkzeug Typ 1300A167 fiir Screeneinsatz Typ 1193A

Bild 13: Screeneinsatz Typ 1193A

Typ 1225A3 ©
| M12x1 <
N
0225
N
Typ 1109 ®
o ™
ol ©
o ©]
? 15,8 -0,05 | ~
M18x1,5
®20

Bild 14: Kuhladapter M18x1,5 — M12x1 Typ 7505B
fur Typ 4011A...DS...7
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Bild 15: Kuhladapter M14x1,25 — M12x1 Typ 7507B
fur Typ 4011A...DS...7 Seite 5/8
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03,0 (PTFE)

?11,9

45,5

* 0,2...10 m bei kundenspez. Lénge /
customer-specific cable length

Kabel / cable @4,2 (FPM)
** Rmin.31,5 feste Verlegung / fixed installation
Rmin.63 freie Bewegung / free movement

Bild 16: Verlangerungskabel Typ 4785A_1

®13
%

A
| Y

43

Kabel / cable @3,0 (PTFE)
** Rmin.22,5 feste Verlegung / fixed installation
Rmin.45 freie Bewegung / free movement

3,0 (PTFE)

®13

43

Bild 17: Adapterkabel Typ 4785A_2 fiir einen einfachen Anschluss von DS-Sensoren an bestehende Verkabelung mit Typ 4761B...

Die Informationen entsprechen dem aktuellen Wissensstand. Kistler behalt sich
technische Anderungen vor. Die Haftung fiir Folgeschdden aus der Anwendung
von Kistler-Produkten ist ausgeschlossen.
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Universeller Absolutdrucksensor — Digital kompensiert und modular adaptierbar,

Typ 4011A...DS...

Mitgeliefertes Zubehor

Basis-Sensor (Typ 4011A...DS...0)
¢ Kupferdichtung

Typ 4045-kompatibel (Typ 4011A...DS...4)
¢ Adapter M14x1,25

¢ Kupferdichtung fur M14-Adapter

e Drucksttick M12x1

¢ Kupferdichtung

M5-Variante Typ 4005/4007-kompatibel
(Typ 4011A...DS...5)
¢ Kupferdichtung fiir M5-Druckanschluss

Mé6-Variante Typ 4080A/AT-kompatibel

(Typ 4011A...DS...6)

® FPM-Dichtring4,47x1,78 fur
Mé6-Druckanschluss

Typ 4075-kompatibel (Typ 4011A...DS...7)
¢ Kupferdichtung
e Drucksttick M12x1

M8-Variante (Typ 4011A...DS...8)
e Stahldichtung fiir M8-Druckanschluss
* Screeneinsatz

Zubehor (optional)

Typ 4045-kompatibel (4011A...DS...4)
e Drehmomentschlissel
¢ Mauleinsatz SW14

Typ 4075-kompatibel (4011A...DS...7)
e Kuhladapter M18x1,25

e Kuhladapter M14x1,25

¢ Umschaltktihladapter M14x1,25

¢ Mauleinsatz SW 11

e Spezialbohrer D11/9,5

¢ Gewindebohrer M12x1

M5-, M6-, M8-Varianten
¢ Montagewerkzeug SW9 ... SW6

Typ

1135

7539A
1111
6483
1135

1145A1

1153A1

1135
6483

1100A31
1193A

Typ

1300A39
1300A71

75058
75078
7533B12
1300A75
1333
1355

1300A165

¢ Montagewerkzeug f. Screeneinsatz 1193A 1300A167
¢ Drehmomentschliissel inkl. Einsdtze SW6/SW9 1300A203

KISTLER
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Alle Varianten
e Sensor-Verldngerungskabel
FPM (0 ... 180 °C)

-L=1m
-L=2m
-L=3m
-L=56m
-L=75m
-L=10m

—L=...m (Lmin=0,5/Lmax = 10 m)
¢ Sensor-Verlangerungskabel PTFE
(40 ... 180 °C)
—L=..m(Lmin=0,5/Lmax =10 m)
¢ Adapterkabel fir Anschluss von DS-
Sensoren an 4761B... Kabel
e Verstarker
— Piezoresistiver SCP-Verstarker
— Piezoresistiver 1-Kanalverstarker

4785A41-1,00
4785A41-2,00
4785A41-3,00
4785A41-5,00
4785A41-7,50
4785A41-10,0
4785A41-SP-...

4785A11-SP-...

4785A42...

46658B...
4624A...

Hinweis: Es wird empfohlen, die aktuellste Verstarker-Firmware zu ver-

wenden (verfiigbar unter www.kistler.com)
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Bestellschliissel

Typ4011A[__ DS J[ [ ][]
A A A A

Druckbereich
5 bar 005
10 bar 010
20 bar 020
50 bar 050
100 bar 100
250 bar 250
500 bar 500
Kompensierter Temperaturbereich
Hochtemperatur 15 ... 180 °C * H
Niedertemperatur —20 ... 120 °C L
Version
Basis-Sensor 0
Inkl. Adapter + Drucksttick 4
(Typ 4045 kompatibel)
Gewinde M5, Flachdichtung ** 5
Gewinde M6, O-Ring-Dichtung *** | 6
Inkl. Drucksttick (Typ 4075-komp.) 7
Gewinde M8, Flachdichtung ** 8
Kabelart
PTFE-Kabel (Standard) ‘ 1 ‘
Kabellange
0,5 m **** -05
20m -2,0

* nicht fiir 250 und 500 bar Druckbereich

** 250 bar begrenzte Festigkeit, nicht fiir 500 bar

***  begrenzte Dynamik fir 250 und 500 bar Druckbereich
**** nur fir 5, 10 und 20 bar

Fur Typ 4011AE... mit ATEX-Zertifizierung wenden Sie sich bitte an
Ihre Kistler Vertretung.

Bestellbeispiel

Typ 4011A005DSH01-2,0
Basis-Sensor, Druckbereich O ... 5 bar, Hochtemperaturkompensation
mit 2 m PTFE-Kabel und PiezoSmart
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