
电子和软件产品

电荷放大器
多通道实验室型电荷放大器
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5080A型

此通用实验室用电荷放大器，可用于利用压电测力仪或测力
板进行力和力矩测量。压电传感器产生的电荷与作用在传感
器上的负载成正比。放大器将此电荷信号转换为成比例的电
压输出。

•  多通道电荷放大器
•  Piezotron输入（可选）
•  仪器采用模块化结构
•  可插入1~8个模块
•  6分力模拟求和计算
•  测量范围大
•  USB和RS-232C接口，可用于远程控制
•  2825A型DynoWare软件适合进行数据采集

描述
5080A型电荷放大器继承了5017B型和5019B型电荷放大器的
优点。得益于模块化设计，可插入八个放大器模块。采用BNC

接头的5067A0型电荷模块为标准版；还可选配置5067A2型
Piezotron模块。默认提供一个5245型6分量模拟求和计算器。
利用此特性，可实时计算合力以及三个方向的力矩。力矩计
算所需测力仪特定数值可直接在仪器上设置。

液晶显示器显示所有通道设置。可在显示器上根据需要切换
各个通道。可在不同菜单上，利用通用按-转式旋钮对仪器进
行设置。并且还可通过RS-232C或USB 2.0，对所有功能进行
外部控制。

应用
此仪器特别适合利用奇石乐测力仪进行一般力测量、切削力
测量，并在需要较宽测量范围或高信号质量时，用于在轮胎
测试台上进行车轮力测量。5080A型电荷放大器主要用于研
发应用。

技术数据

电荷输入
接头类型   BNC母头
测量范围  pC ±2 … 2 200 000

测量不确定性 (0 … 50 °C)   

 FS ≥2 ... <10 pC % <±2

 FS ≥10 ... <100 pC % <±0,6

 FS ≥100 ... <2 200 000 pC % <±0,3

准静态（长时间常数）测量模式漂移
    25°C，60%最高
     相对湿度（无冷凝）时

 

  
pC/s

 
<±0,03

   

 

25°C，70%最高
相对湿度（无冷凝）时

 pC/s 典型<±0,05  

 

50°C，50%最高
相对湿度（无冷凝）时

 pC/s <±0,3 

  

过载能力 %FS ≈±110

菜单

传感器灵敏度

测量值
低通滤波器
对比

显示通道

测量范围

状态指示/
远程控制
键锁
量模式/
时间常数

输出灵敏度 触发状态

操作
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双模型5067A2的低阻抗(Piezotron)/电压输入
 

接头类型   BNC母头
满量程测量范围  mV ±20 … ±30 000 1)

测量不确定性 (0 ... 50 °C)  

 FS ≥20 mV ... <100 mV % <±3

 FS ≥100 mV ... <1 V % <±1

 FS ≥1 V % <±0,5

量程为100 V FS （增益 = 0.1）
时直流测量模式漂移（长时间常数）

 

 

 25 °C，最高相对湿度为
60 %（无冷凝）时

 mV/s <±0,03 

  

 25 °C，最高相对湿度为
70 %（无冷凝）时

 mV/s 典型<±0,05 

 

 50 °C，最高相对湿度为
50 %（无冷凝）时

 mV/s <±0,3 

  

输入和输出地之间的
最高共模电压

 V <±25 

Piezotron模式  

 电源电流（可调节）  mA/% 1/±25

  mA/% 2 ... 15/±10

 输入电压波动  V 0 … 30 2)

1) 上限取决于偏置电流设置；最低24V
2) 最高允许输入电压  
 
5067A0/5067A2模块的电压输出

接头类型   BNC母头
输出电压  V ±10/–8 ... 10

输出电流  mA 0 ... ±2

输出阻抗  Ω ≈10

测量跳跃    

 测量跳跃（长时间常数）  补偿
 校正时间，包括振簧继电器

延迟时间
 

  ms <15

偏置误差（重置）  mV <±2

输出干扰 （0.1 Hz~1 MHz），电荷模式，满量程范围，
低通滤波器关闭（200 kHz）

 

 

 ≥2 ... <10 pC mVpp 典型/最高  30/50

 ≥10 ... <100 pC mVpp 典型/最高  8/12

 ≥100 ... ≤2 200 000 pC mVpp 典型/最高  4/8

双模输出干扰（0.1 Hz~1 MHz），Piezotron和电压模式，
满量程范围，低通滤波器关闭（200 kHz） 

 1倍增益（满量程范围10V） mVpp 典型/最高  4/8

 2倍增益（满量程范围5 V） mVpp 典型/最高  6/12

 10倍增益（满量程范围1 V） mVpp 典型/最高  10/20

 

5067A0/5067A2模块的频率响应
 

直流（长时间常数），低通滤波器关闭 

 频率范围  (–3 dB)  kHz ≈0 ... >200

 群延迟  μs  ≈2

 

加法器接口（5245型）的电压输出（无Piezotron）时   

接头类型    D-Sub 15f

模拟输出    8

加法器D-Sub 15输出（模拟）   6

输出电压  V  0 ... ±10

输出电流  mA  0 … ±2

输出电阻  Ω  10

偏置误差（重置）  mV  <±4,5

测量不确定性 (0 …  50 °C)     

FS <10 pC   % 典型/最高 <±1,1/<±2,1

 FS <100 pC % 典型/最高 <±0,4/<±0,7

 FS ≥100 pC % 典型/最高 <±0,2/<±0,4

输出干扰 (0,1 Hz … 1 MHz)  

 根据模拟输出  

 ≥2 pC ... <10 pC mVpp 典型/最高  35/55

 ≥10 pC ... <100 pC mVpp 典型/最高  9/17

 ≥100 pC ... ≤2 200 000 pC mVpp 典型/最高  5/9

 加法器D-Sub 15（模拟）   

 ≥2 pC ... <10 pC mVpp 典型/最高  50/70

 ≥10 pC ... <100 pC mVpp 典型/最高  24/32

 ≥100 pC ... ≤2 200 000 pC mVpp 典型/最高  20/28

频率范围   

 模拟输出  kHz  0 ... >180

 ∑输出（模拟）  kHz  0 ... >80

配有Piezotron选项时，加法器接口（5245型）的电压输出 

接头类型    D-Sub 15f

模拟输出    8

加法器输出（模拟）   6

输出电压  V  0 ... ±10

输出电流  mA  0 … ±2

输出电阻  Ω  10

偏移误差（重置）  mV  <±4,5

测量不确定性 (0 … 50 °C)   

 电荷模式
 FS <10 pC   % 典型/最高  <±1,3/<±2,1

 FS <100 pC % 典型/最高  <±0,5/<±0,7

 FS ≥100 pC % 典型/最高  <±0,3/<±0,4

 电压 / Piezotron模式   

 FS <100 mV   % 典型/最高  <±2/<±4

 FS <1 V % 典型/最高  <±1/<±2

 FS ≥1 V % 典型/最高  ±0,8/<±1,5

输出干扰（0.1 Hz~ 1 MHz），电荷/电压模式   

 根据模拟输出
 ≥2 pC ... <10 pC mVpp 典型/最高  35/55

 ≥10 pC ... <100 pC mVpp 典型/最高  13/17

 ≥100 pC ... ≤2 200 000 pC mVpp 典型/最高  9/13

 根据∑输出（模拟）   

 ≥2 pC ... <10 pC mVpp 典型/最高  50/70

 ≥10 pC ... <100 pC mVpp 典型/最高  24/32

 ≥100 pC ... ≤2 200 000 pC mVpp 典型/最高  20/28
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输出干扰（0.1 Hz~ 1 MHz）， Piezotron模式   

 通过模拟输出
 1倍增益（满量程范围10V） mVpp 典型/最高  10/15

 2倍增益（满量程范围5V） mVpp 典型/最高  11/17

 10倍增益（满量程范围1V） mVpp 典型/最高  15/25

 加法器D-Sub 15输出（模拟）   

 1倍增益（满量程范围10V） mVpp 典型/最高  25/30

 2倍增益（满量程范围5V） mVpp 典型/最高  26/32

 10倍增益（满量程范围1V） mVpp 典型/最高  30/40

频率范围  (–3 dB)   

 模拟输出  kHz  0 ... >180

 ∑输出（模拟）  kHz  0 ... >80

 

时间常数
不同电荷（电压）
     量程对应的短/中时间常数

 

  

≥ ≈0,033/3,3 

 (≥

≥ ≈0,42/42 

 (≥

 ≥ ≈10/1 000

≥ ≤2 200 000 pC s  ≈220/22 000

不同电荷（电压）
     量程对应的长时间常数

 

 

≈10 000    

 2 200 000 pC s            ≈100 000 

 (  mV ... 30 000 mV)

 

发动机信号的漂移补偿（DrCo）
工作范围（4冲程）  1/min  ≈100 ... 20 000

补偿范围  pC/s  ≈±8 ... ±280

操作范围  pC  ±50 ... ±2 200 000

 

低通滤波器（可选低通滤波器）
滤波器类型   巴特沃斯
阶次    2.

截止频率 (–3 dB)  Hz  10, 20, 30,  

    100, 300, 600

  kHz  1, 2, 3, 6, 10, 22, 

     30, 60, 100, (off)

误差（–3 dB）  %  <±10*

* （6 kHz滤波器：±15%公差）  

 

刷新率LCD

瞬时值  s  0,3

 

远程控制（数字输入和24V电源）  

电阻为10kΩ且电压不超过+5 V时远程测量和触发
接头类型    D-Sub 9f

输入电平  

 高（重置，停止触发）  V  >3,5 

 或   输入 

 低（测量，开始触发）  V/mA  <1 / <4

最高输入电压  V  ±30

电源（输出）  VDC  18 ... 30

输出电流（耐短路）  mA  <200

针脚配置  

 1针  VDC  18 ... 30

 2针    EGND

 5针    /测量
 6针    DGND

 

RS-232C接口（隔离）
EIA/TIA-标准    RS-232C (V.24)

接头类型    D-Sub 9f

针脚配置  

 2针    RxD 

 3针    TxD

 5针    GND RS

最大线缆长度在    

 19 200 bps时 m  <10

 115 200 bps时 m  <5

最高连续输入电压  V  <±20

信号地与保护地之间的
最高电压

 

 VRMS  <20

波特率  bps  1 200/9 600/ 

    19 200/38 400/ 

    57 600/115 200

数据位    8

截止位    1

奇偶性   无
SW握手信号    无
 

USB 2.0-高速接口
接头类型  USB  B型
最大线缆长度  m  5

驱动器   FTDI VCP （虚拟COM   

 端口）
 

    

 

电源连接
电源插头（2P+E，防护等级I）  Type  IEC 320C14

供电电压  VAC  100 … 240

供电误差范围  %  ±10

频率  Hz  50 … 60

功耗  VA  ≈95

信号地与保护地之间的
电压

 

 VRMS  最高40

直流供电（可选配）
     电压

 

  VDC  11 ... 36

 电流  A  <8

 合闸电流  A  ≈15
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图1：5080A外形尺寸 

一般数据
IP防护等级  IP 40 (IEC 60529)

使用温度  °C 0 ... 50

最低/最高温度  °C –10/50

耐振动性  

 （20 Hz~2 kHz，持续时间
   16分钟，循环2分钟）

 

  gp <10

耐冲击性（1 ms）  gp <200

外壳尺寸，
     包括机架（WxHxD）

 

  mm ≈497x141x300

 不包括机架（WxHxD） mm ≈482x132,5x 

    236,25

重量  kg ≈10
俯

视
图

示
例

后
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正
面
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底
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通
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测量值处理
2825A型DynoWare 适合进行数据采集。

利用3通道电荷放大器进行3分量力测量Fx、Fy和Fz

pos. pos. pos.neg.

pos.

pos. – 6 

– 5 

– 4 

– 3 

– 2 

– 1 
GND

Ch 8 –

Ch 7 –

Ch 6 –

Ch 5 –

Ch 4 –

Ch 3 Fz

Ch 2 Fy

Ch 1 Fx

图2：配有标准测力仪的测量系统示例

测力计  
型号： 9119AAx, 9129AA, 9253B, 
 9255C, 9257B, 9139AA

1687B5型 1688B5型

5080Axx3x001型
电荷放大器

 线缆  

pos. pos. pos.neg.

pos.

pos.

Z Y

X

pos.

pos.

1689B5型

5245型接口输出3个
分量力信号

 

19

利用4通道电荷放大器进行4分量力测量Mz、Fz、Fy和Fx

– 6

– 5

– 4

– 3

– 2

– 1
GND

Ch 8 –

Ch 7 –

Ch 6 –

Ch 5 –

Ch 4 Fx

Ch 3 Fy

Ch 2 Fz

Ch 1 Mz

图3：配有9272型测力仪的测量系统示例

 

9272型测力计
 

5080Axx4x002型
电荷放大器

pos. pos. pos.neg.

pos.

pos.

1677A5型 1678A5/A10型

 线缆  

pos.

pos.

1679A5型

5245型接口输出4个
分量力信号

 

测量值处理
2825A型DynoWare 适合进行数据采集。

neg.

19
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标准测力台a与b的参数值
 

 型号 a b 

  mm mm

 9119AA1 28,5 24,5

 9119AA2 28,5 32,5

 9129AA 33 50,5

 9253B 120 200

 9255C 80 80

 9257B 30 57,5

 9139AA 60 78,5

利用8通道电荷放大器进行6分量力测量Fx、Fy、Fz、Mx、My和Mz

Mz 6

My 5

Mx 4

Fz 3

Fy 2

Fx 1
      GND

Ch 8 Fz4 

Ch 7 Fz3

Ch 6 Fz2

Ch 5 Fz1 

Ch 4 Fy2+3

Ch 3 Fy1+4 

Ch 2 Fx3+4

Ch 1 Fx1+2
图4：配有标准测力仪的测量系统示例 

测力计
型号： 9119AAx, 9129AA, 9253B,   
 9255C, 9257B和9139AA

1

23

4 Fx

FyFz

Mx

My

Mz

a
a

b b
neg.

pos. pos. pos.neg.

pos.

pos.

1677A5型 1678A5/A10型

 线缆  

pos.

pos.

1679A5型

5245型D-Sub 15接口可提供8个分量力
或3分力/力矩的输出信号

 

测量值处理
模拟求和计算器计实时计算Fx、Fy、Fz、Mx、My和Mz。2825A

型DynoWare软件尤其适合进行数据采集。

并且，DynoWare还可利用电荷放大器提供的八个输出信号
（通道1~通道8），计算三分力和三分力矩。

计算公式
Fx = Fx1+2 + Fx3+4

Fy = Fy1+4 + Fy2+3

Fz = Fz1 + Fz2 + Fz3 + Fz4

Mx = [b · (Fz1 + Fz2  – Fz3 – Fz4)] kMx

My = [a · (–Fz1 + Fz2 + Fz3 – Fz4)] kMy

Mz = [b · (–Fx1+2 + Fx3+4) + a · (Fy1+4 – Fy2+3)] kMz

5080A型输入值
a = 传感器轴与y轴之间的距离
b = 传感器轴与x轴之间的距离
kMx, kMy和kMz = 力矩校准修正系数

  （需要特殊校准）

 

  

19

测力台输出8个分量力后，即可在5245型加法器内计算Fx、Fy、Fz、
Mx、My和Mz。可通过前端D-Sub 15接口直接输出6分力信号。

5080Axx80004型
电荷放大器
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测力计测得的数值a和b
 

 型号 a b 

  mm mm

    9295... 80 80

pos. pos. pos.neg.

pos.

pos.

 

1677A5型

利用8通道电荷放大器进行5/6分量力和扭矩测量Fx、Fy、Fz、Mx、（My）和Mz

9295型RoaDyn测量毂
 

5080Axx80004型
电荷放大器

(My) 6

Mx 5

Mz 4

Fy 3

Fz 2

Fx 1
      GND

Ch 8 Fy4 

Ch 7 Fy3

Ch 6 Fy2

Ch 5 Fy1

Ch 4 Fz3+4

Ch 3 Fz1+2

Ch 2 Fx2+3

Ch 1 Fx1+4

 线缆  

5245型D-Sub 15接口可提供8个分量力
或3分力及2（3）分力矩的输出信号

 

测量值处理
模拟求和计算器计实时计算五（六）个分量Fx、Fy、Fz、
Mx、Mz和（My）。

计算公式
Fx = Fx1+4 + Fx2+3

Fz = Fz1+2 + Fz3+4

Fy = Fy1 + Fy2 + Fy3 + Fy4

Mz = [a · (Fy1 + Fy2 – Fy3 – Fy4)] kMz

Mx = [b · (–Fy1 + Fy2 + Fy3 – Fy4)] kMx

(My)   =   –[b · (–Fx1+4 + Fx2+3) + a · (Fz1+2 – Fz3+4)] kMy

5080A型输入值
a = 传感器轴与z轴之间的距离
b = 传感器轴与x轴之间的距离
kMx, kMz, (kMy) = 扭矩校准修正系数

 （需要特殊校准）
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图5：配有9295型RoadDyn测量毂的测量系统示例
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标配附件
5080A型电荷放大器，配备

选配附件  型号/工艺编号
1200A27 

1700A111A2 

2233B 

5407A 

5405A 

1601B
 

图6：1200A27型RS-232C接口线缆 

5 m

D-Sub 9针公头  D-Sub 9针母头

*)  电荷放大器（BNC母头）与数据采集装置之间的信号输出连接线缆。
详细信息，请参考2825A型DynoWare数据表。

 
  
 

图7：1700A111A2型连接线缆 

M8 D-Sub 9针公头

图8：2233B型开关信号线缆 

5 m

•  特定国家的电源线
•  USB通讯线缆；长度1.8；
     型号：5.590.303

•  说明手册
•  配有驱动器和flash加载程序的CD-ROM

•  校准证书

•  RS-232C线缆，L = 5米，零调制解调器，
    DB-9P/DB-9S

•  5245型模块卡与数据采集上标*）之间的
     信号输出连接线缆
•  感应接近开关产生一个外部触发信号，
     启动 2825A-02型DynoWare测量
•  分线器
     输入：Fischer 9针母头 。
     输出：3 x BNC母头
•  分线器
     输入：Fischer 9针母头 。
     输出：8 x BNC母头
•  连接线缆
     BNC公头/BNC公头
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订货须知
                                      5080A型  0 0 
外壳
符合DIN 41494的
19"机架版本；

 0 

配有支架的实验室版本 1 

 

电源
100 ... 240 VAC ±10 %  0

11 ... 36 VDC 1

 

 

配置BNC*型的电荷放大器模块数量
无模块  0

通道1  1

通道2  2

通道3  3

通道4  4

通道5  5

通道6  6

通道7  7

通道8  8

 

配置BNC*型电荷及电压（Piezotron）
输入的双模放大器数量 

 

无模块  0

通道1  1

通道2  2

通道3  3

通道4  4

通道5  5

通道6  6

通道7  7

通道8  8

 
配有Fischer 9针母头电荷输入（转接BNC）的
线缆适配器模块
假面板（无Fischer接头）  0

通道3  1

通道4  2

通道6  3

通道8  4

* 模块最大数量：8；假面板供仍为空的插槽使用  
 

说明：

图9：5067A0型电荷放大器模块 

图10：5067A2型双模放大器模块（Piezotron） 

图11：5435Ax型线缆适配器模块， Fischer 9芯母头输入且BNC公头输出 

•  5245型加法器模块为包含附件。
•  理想情况下，模块必须从左到右插入到主机中。
•  八个插槽中，可能会混淆电荷放大器模块和双模型模块卡。
•  配有Fischer 9针接头（线缆适配器模块）的前板必须插入
     LCD模块左侧。
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