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Kraft

Miniatur-Kraftsensor

KISTLER
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Typ 9210AA...

fiir Werkzeuginnendruck mit Durchmesser 93,5 mm

Einleitung

Quarzkristall-Kraftsensor fiir den Messbereich von O ... 250 N
bzw. fur die Messung des Innendrucks bis 3.000 bar beim
SpritzgieBen von Kunststoffen.

e Kleinstmass fuir den Einbau im Werkzeugeinsatz
e |deal fur Mehrkavitdtenanwendungen
e Indirekte Messung Uber einen Messstift

Beschreibung

Der Sensor Typ 9210AA... in Miniaturausfithrung misst tber
einen Messstift den Werkzeuginnendruck. Dieser ergibt sich
aus der gemessenen Kraft geteilt durch die Flache des verwen-
deten Messstifts. Das integrierte Single-Wire-Kabel mit sehr
kleinem Querschnitt ist flexibel verlegbar. Bei der Single-Wire-
Technik wird die elektrische Abschirmung durch das Spritz-
gieBwerkzeug gewdhrleistet. Kabel und Stecker muiissen des-
halb unbedingt im SpritzgieRwerkzeug integriert sein.

Das vom Kraftsensor abgegebene Ladungssignal (pC =
Picocoulomb) wird im Ladungsverstirker oder in einem Uber-
wachungsgerat in eine proportionale Ausgangsspannung
umgewandelt. Die maximal mogliche Ausgangsspannung am
Standardverstarker betrdgt 10 V, welche in Abhangigkeit der
Messstiftfliche dem Maximaldruckwert entspricht.

Fir Mehrkavitdtenwerkzeuge ist der Sensor Typ 9210AAG, ohne
Stecker, verfligbar. Mit den Mehrkanalsteckern Typ 1708A... und
Typ 1710A... kénnen 4 bzw. 8 Sensoren angeschlossen werden.

Anwendung

Der Sensor eignet sich vor allem fiir den industriellen Einsatz
zum Uberwachen, Steuern und Regeln beim SpritzgieRen von
Thermoplasten.

Der Miniatur-Sensor wurde speziell fiir den Einbau in Mehr-
kavitdtenwerkzeuge mit beschranktem Platzverhaltnissen
entwickelt. Durch den seitlichen Kabelabgang, kann der Sen-
sor direkt unter einem Werkzeugeinsatz eingebaut werden.
Seitlich wird der Sensor Uber das Gehduse gegen verdrehen
gesichert. Mit einem Messstift (z.B. Auswerferstift) wird der
Einbau erleichtert. Der Messstift kann im eingebauten Zustand
beliebigen Formen angepasst werden.
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Technische Daten
Messbereich N 0...250
Uberlast N 300
Empfindlichkeit pC/N -1
Linearitat %FSO <+1
Betriebstemperaturbereich °C 0...200
Isolationswiderstand
bei 20°C Q >101°
bei 120°C Q >101?
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Die Informationen entsprechen dem aktuellen Wissensstand. Kistler behalt sich
technische Anderungen vor. Die Haftung fiir Folgeschdden aus der Anwendung
von Kistler-Produkten ist ausgeschlossen.
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Tel. +41 52 224 11 11, info@kistler.com, www.kistler.com. Die Produkte der
Kistler Gruppe sind durch verschiedene gewerbliche Schutzrechte geschiitzt. Mehr
dazu unter www.kistler.com.
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Miniatur-Kraftsensor fir Werkzeuginnendruck mit Durchmesser @3,5 mm, Typ 9210AA...

Kraftsensor Typ 9210AA...

Indirekt messender Sensor mit Single-Wire-Kabel. Fiir den kom-
pletten Einbau in die Auswerferplatte

geeignet.
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Bild 1: Kraftsensor Typ 9210AA mit Kabel und Stecker

Berechnung der Empfindlichkeit fiir die Druckmessung

Beim Einbau des Kraftsensors fir die Druckmessung, muss die
vordere Fldche des Messstifts beriicksichtigt werden. Die nomi-
nale Sensorempfindlichkeit (pC/N) wird gemaR folgender For-
mel in eine entsprechende Druckempfindlichkeit umgerechnet:

Berechnete Druck-Empfindlichkeit [pC/bar] = Nominale Kraft-
Empfindlichkeit [pC/N] - Fliche des AusstoBerstifts [mm?] - 0,1

Bei der Auswahl des Messstifts ist der Messbereich des Sensors
zu beachten. Je groRer die Fliche des Messstifts, desto héher
die Kraft auf dem Sensor.

Folgende Tabelle zeigt die berechnete Empfindlichkeit mit der
Nominalempfindlichkeit des Typ 9210AA... und den Maximal-
druck fur eine Auswahl an Messstiften.

Durchmesser Empfindlichkeit Maximaldruck
Messstift [mm] [pC/bar] [bar]
1,0 -0,86 3.183
1.2 -1,24 2.211
1,4 -1,69 1.624
1,6 -2,21 1.243
1.8 -2,80 982
2,0 -3,46 796
2,2 -4,18 658
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Montage

Der Miniaturkraftsensor hat eine sehr fein geschliffene Stirn-
fliche. Auch die Auflagefliche des Messstifts sollte fein be-
arbeitet, eben, steif und genau parallel sein. Beim Einbau in
eine Sacklochbohrung sollte die mitgelieferte gehartete Druck-
scheibe Typ 9406 verwendet werden. Bei der Wahl des Mess-
stifts sollte, kann ein handelstiblicher Auswerferstift verwendet
werden. Im eingebauten Zustand darf der Sensor keine Vor-
spannung aufweisen. Der Messstift muss mit einem Spiel von
0,01 bis 0,03 mm eingepasst werden (Bild 3).

Das Single-Wire-Kabel ist vollstindig im Werkzeug zu verle-
gen. Der mitgelieferte Stecker muss mit dem abgeldngten und
nicht abisolierten Single-Wire-Kabel montiert werden. Dieser
wird dann mit der Montageplatte im SpritzgieRwerkzeug
eingelassen und befestigt. Daneben sollte auch das Identifi-
kationsschild angebracht werden, das tber den eingebauten
Sensor-Typ und seine Empfindlichkeit Auskunft gibt.

Funktionsprinzip
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4 Kavitat
5 Auswerferplatte

1 Kraftsensor
2 Druckscheibe
3 Auswerferstift

Bild 2:  Kraftsensor fur die indirekte Werkzeuginnendruckmessung hinter
einem Auswerferstift im SpritzgieRwerkzeug am Beispiel des Typ

9211.
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von Kistler-Produkten ist ausgeschlossen.
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Kabel und Verstarker fiir Messketten mit Sensor Typ 9210AA.

A

Kabel Typ 1667B... oder Typ 1661A... (BNC-Stecker)
Typ 5159A...

Bild 3: Sensor Typ 9210AA... mit Ladungsverstarker Typ 5159A...
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4-Kanal Kabel Typ 1995A... auf Stecker Typ 1708...

8-Kanal Kabel Typ 1997A... auf Stecker Typ 1710...

Typ 2869B0xx

Typ 2869B2xx

Typ 2869B1xx

Typ 2869B3xx

Bild 4: Sensor Typ 9210AA... mit Uberwachungssystem CoMo Injection Typ 2869B...
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Miniatur-Kraftsensor fiir Werkzeuginnendruck mit Durchmesser @3,5 mm, Typ 9210AA... K I STI E R

Einbaubeispiele
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Bild 5: Sensor Typ 9210 mit Druckscheibe Typ 9406.
Einbaubohrung mit Druckscheibe Typ 9406
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D* = 0,5 mm groRer als der Durchmesser des Auswerfers

Bild 7: Einbau in Sackloch mit Druckscheibe Typ 9406
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Einbaubohrung ohne Druckscheibe Typ 9406

0,3

@3,58 40,02

4,7

D* = 0,5 mm groRer als der Durchmesser des Auswerfers

Bild 6: Einbau in Halteplatte

Gap 0,03 ... 0,05 mm *

* Der Sensor darf nicht vorgespannt werden.
Betrachten Sie diesen Wert als ein Minimum
wahrend der Konstruktion und Umsetzung
des Werkzeugs. Abhéngig von der Durchbie-
gung kann es notwenig sein inen gréBeren
Spalt zu haben. Spiel vor Einbau des Sensors
Uberprtfen.

Bild 8: Einbau in Sachloch mit Druckscheibe Typ 9406 und Auswerfer stift
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Mitgeliefertes Zubehor
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Bild 9: Montageplatte Art. Nr. 3.520.328
Mitgeliefertes Zubehor Typ/Art.-Nr.
e Druckscheibe 9406
e Stecker mit Kurzschlussdeckel 1839
e Montageplatte 3.520.328
e |dentifikationsschlild 3.520.842
Zubehdr (optional) Typ/Art.-Nr.
¢ 4-Kanalstecker 1708...
e 8-Kanalstecker 1710...
Bestellschliissel
Typ 9210AA
Sensor mit Single-Wire Kabel
Lange 1,5 m mit Stecker E
Sensor mit Single-Wire Kabel E
Lange 5 m mit Stecker
Sensor Typ 9210AAE G
Ohne Stecker

measure. analyze. innovate.
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Bild 10: Stecker Typ 1839
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