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Typ 9211B...

fiir Werkzeuginnendruck mit Durchmesser 6 mm

Quarzkristall-Kraftsensor fiir den Messbereich von O ... 2 500 N
bzw. fir die Messung des Innendrucks bis 3 000 bar beim Spritz-
gieBen von Kunststoffen.

¢ Kleinste Abmessungen
¢ Auswechselbares Kabel
¢ Mit Single-Wire-Technik erhaltlich

Beschreibung

Der Sensor 9211B... in Miniaturausfilhrung hat ein ho-
hes Auflésungsvermdgen, extrem kleine Abmessungen und
ein robustes, verschweiBtes Gehduse. Das vom Kraftsen-
sor abgegebene Ladungssignal (pC = Picocoulomb) wird im
Kistler-Ladungsverstirker oder in einem Uberwachungsgerétin
eine proportionale Ausgangsspannung umgewandelt; diese ist
von der Ladnge des Sensorkabels weitgehend unabhangig. Die
maximal mdgliche Ausgangsspannung am Standardverstar-
ker betragt 10 V. Im empfindlichsten Bereich ergibt sich somit
1 N/V. Das auswechselbare Kabel erméglicht eine groBe Aus-
wahl von Anschlusskabeln, einschlieBlich dem Single-Wire-
Kabel. Bei der Single-Wire-Technik wird ein einzelnes Kabel
auf die bendtigte Lange geklrzt und mit dem Stecker mit der
bewdhrten Schneid-/Klemmtechnik verbunden. Dabei dient
das Werkzeug als Abschirmung fiir die SignalUbertragung.

Fir die Mehrkavitdtenanwendung wird der Sensor Typ
9211B... ohne den Single-Wire-Stecker Typ 1839 verwendet.
Bei 4-Kanal Anwendungen wird der Sensor Typ 9211B... mit
dem Mehrkanalstecker Typ 1708... und bei 8-Kanal Anwen-
dungen mit dem Mehrkanalstecker Typ 1710... montiert.

Anwendung

Der Miniatur-Kraftsensor eignet sich fur dynamische und
quasistatische Kraftmessungen. Dank seiner geringen Ab-
messungen kann dieser vor allem bei kritischen Platzverhalt-
nissen und hohen Kréften eingesetzt werden, wie sie beim
SpritzgieBen auftreten. Werkzeuge mit kleinen Kavitaten oder
vielen Auswerfern eignen sich besonders fur die indirekte
Druckmessung. Der Sensor wird unter dem Auswerferstift in
der Auswerferplatte platziert und misst den Kraftverlauf Gber
dem Auswerfer. Daraus kann der eigentliche Innendruck in der
Werkzeugkavitdt berechnet werden.
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Technische Daten
Messbereich N 0...2500
Kalibrierter Teilbereich N 0...250
Uberlast N 3 000
Ansprechschwelle mN 10
Empfindlichkeit pC/N 4.4
Linearitat, alle Bereiche %FSO <+1
Betriebstemperaturbereich °C —-40 ... 200
Isolationswiderstand
bei 20°C Q >10"
bei 120 °C Q >10"
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Die Informationen entsprechen dem aktuellen Wissensstand. Kistler behalt sich
technische Anderungen vor. Die Haftung fiir Folgeschdden aus der Anwendung
von Kistler-Produkten ist ausgeschlossen.
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Miniatur-Kraftsensor — fur Werkzeuginnendruck mit Durchmesser 6 mm, Typ 92118B...

Kraftsensor Typ 9211BE

Indirekt messender Sensor mit auswechselbarem Single-Wi-
re-Kabel. Fir den kompletten Einbau in die Auswerferplatte
geeignet.
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Abb. 1: Kraftsensor Typ 9211BE mit Kabel und Stecker

Kraftsensor Typ 9211B... mit den Standardlangen

0,2 ... 3,0 m (siehe Bestellschliissel)

Indirekt messender Sensor mit auswechselbarem koaxialen
Anschlusskabel mit den Langen 0,2 ... 3,0 m oder mit Spezi-
allange.
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Abb. 2: Kraftsensor Typ 9211B... mit Kabel und Stecker
Standardlangen: 0,2 ... 3,0 m (siehe Bestellschltssel)

Berechnung der Empfindlichkeit fiir die Druckmessung

Beim Einbau des Kraftsensors fir die Druckmessung, muss
die vordere Flache des Auswerferstifts berlicksichtigt werden.
Die nominale Sensorempfindlichkeit (pC/N) wird gemaR fol-
gender Formel in eine entsprechende Druckempfindlichkeit
umgerechnet.

Berechnete Druck-Empfindlichkeit [pC/bar] =
Nominale Kraft-Empfindlichkeit [pC/N] - Flache des Ausstos-
serstifts [mm?] - 0,1

Bei der Auswahl der Auswerferstifte ist der Messbereich des
Sensors zu beachten. Je groBer die Auswerferstiftfliche desto
hoher die Kraft auf dem Sensor.
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Folgende Tabelle zeigt die berechnete Empfindlichkeit mit der
Nominalempfindlichkeit des Typ 9211B... und den Maximal-
druck fiir eine Auswahl an Auswerferstiften.

Durchmesser Aus- Empfindlichkeit Maximaldruck

werferstift [mm] [pC/bar] [bar]
1,6 -0,88
2 -1,38

2,5 -2,16 3000
3 -3,11

-5,53 2 000

5 -8,64 1250

Montage

Der Miniaturkraftsensor hat eine sehr fein geschliffene Stirn-
fliche. Auch die Auflagefliche des Auswerferstifts sollte fein
bearbeitet, eben, steif und genau parallel sein. Beim Einbau
in eine Sacklochbohrung sollte eine gehartete Druckscheibe
verwendet werden. Im eingebauten Zustand darf der Sensor
keine Vorspannung aufweisen. Empfohlen wird ein Spiel von
0,03 mm.

Bei Verwendung der Single-Wire-Technik muss darauf geach-
tet werden, dass das Single-Wire-Kabel in der Auswerferplatte
geflihrt wird und dass der Stecker Typ 1839 auch in dieser
Platte befestigt wird. Bei einer Installation des Steckers in einer
anderen Platte, muss die elektrische Abschirmung durch das
SpritzgieBwerkzeug gewahrleistet sein.

Funktionsprinzip
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1 Kraftsensor
2 Druckscheibe
3 Auswerferstift

Abb. 3: Kraftsensor fur die indirekte Werkzeuginnendruckmessung hinter
einem Auswerferstift im SpritzgieBwerkzeug
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Kabel und Verstarker fiir Messketten mit Sensor Typ 9211B...

56 ®
/i — g
: 3
| ¢ ;
L _§ f?
o >
L _ml e @
= - iz
L] L s
N S
[ 4T g
I-l_ — | s
i | g
L —i
Lo/ -
__/ N 7
s
a %
|z
5
g a
Kabel Typ 1667B... (BNC-Stecker)

Typ 5159A

Abb. 4: Sensor Typ 9211B... mit Ladungsverstarker Typ 5159A
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4-Kanal Kabel Typ 1995A... auf Stecker Typ 1722A4... 8-Kanal Kabel Typ 1997A... auf Stecker Typ 1722A8...
Typ 5887A1 Typ 5887A2
Typ 5887A3
Typ 5887A4
Abb. 5: Sensor Typ 9211B... mit Uberwachungssystem ComoNeo Typ 5887...
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Einbaubeispiele
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D* = 0,5 mm grésser als der Durchmesser
des Auswerferkopfs

Abb. 8: Einbaubohrung mit Druckscheibe Typ 9411

... 0,05 mm*

Abstand 0,03

||

*  Der Sensor darf nicht vorgespannt werden. Betrachten Sie diesen Wert
als ein Minimum wéhrend der Konstruktion und Umsetzung des
Werkzeugs. Abhangig von der Durchbiegung kann es notwenig sein
einen groReren Spalt zu haben. Spiel vor Einbau des Sensors tberpri-
fen.

Bild 10: Einbau Sensor zu Auswerferstift
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D* = 0,5 mm grésser als der Durchmesser
des Auswerfers

Abb. 7 : Einbau in Halteplatte

Einbaubohrung
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D** = 0,5 mm groBer als der Durchmesser
des Auswerferkopfes

Abb. 9: Einbaubohrung ohne Druckscheibe
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Mitgeliefertes Zubehor ¢ Single-Wire-Kabel mit M4 Anschluss 1666A4
L=5m
¢ Single-Wire-Kabel mit M4 Anschluss 1674AZSP
2 x45° - 2 x45° und Crimpstift Typ 65003747 vormontiert

L=min 0,04 mbismax=15m
T e Crimpstift fur Single-Wire-Kabel 65003747
(Anschluss Typen 1712... und 1714...)
- ¢ Koaxialkabel O ... 200 °C mit M4 Anschluss 1650A4P...
und MiniKoax Stecker
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Mehrkanalstecker und Kontaktelemente
e 4-Kanalstecker bis 120 °C 1722A4...
(fir MiniKoax und Single-Wire Varianten)
! e 8-Kanalstecker bis 120 °C 1722A8...
(fur MiniKoax und Single-Wire Varianten)
51,10 J5 Dicke: 1 mm * 4-Kanalstecker bis 200 °C 1708
20 (fur Single-Wire Varianten)
e 8-Kanalstecker bis 200 °C 1710
Abb. 11:  Montageplatte Mat. Nr. 65005208 (fir Single-Wire Varianten)
¢ Kontaktelemente 1-Kanal 1712...
(fur Single-Wire Varianten)
¢ Kontaktelemente 4-Kanal 1714...
2] (fur Single-Wire Varianten)
SwWii & e Crimpset mit Werkzeugen 1381A0
(Montage Crimpstift 65003747 fur
Anschluss an Typen 1712... und 1714...)
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Abb. 12:  Single-Wire-Stecker Typ 1839 Bestellschlissel
Typ 9211B [
A

Zubehér Mat. Nr./Typ ohne PFA-Kabel D2 (nur Sensor) 0,0
e Sensor 9211B... mit PFA-Kabel D2, L=0,2 m 0,2
¢ Druckscheibe 9411 mit PFA-Kabel D2, L=0,4 m 0,4
¢ |dentifikationsschild mit PFA-Kabel D2, L=0,6 m 0,6
mit PFA-Kabel D2, L=0,8 m 0,8
Zubehdr je nach gewdhlter Variante mit PFA-Kabel D2, L=1,0 m 1,0
Kabelart und Stecker mit PFA-Kabel D2, L=1,2 m 1,2
¢ Single-Wire-Kabel mit M4 Anschluss 1666A2 mit PFA-Kabel D2, L=1,5m 1,5
L=15m mit PFA-Kabel D2, L=1,6 m 1,6
e Stecker (bei Single-Wire Varianten mit 1839 mit PFA-Kabel D2, L=2,0 m 2,0
Stecker, nur bei Typ 9211BE) mit PFA-Kabel D2, L=2,5m 2,5
e Koaxialkabel O ... 200 °C mit M4 Anschluss 1645C... mit PFA-Kabel D2, L=3,0 m 3,0
und Fischerstecker. mit PFA-Kabel D2, L= ... m -sp

¢ Montageplatte fur Stecker Typ 1839 65005208 mit PTFE-Single-Wire Kabel, L=1,5 m E
bzw. Koaxial Kabel mit Fischer Stecker (mit Stecker Typ 1839 im Lieferumfang)
e Kurzschlussdeckel (nur bei Typ 9211BE) 65015932 mit PTFE-Single-Wire Kabel, L=1,5 m G
(ohne Stecker Typ 1839 im Lieferumfang)

Zubehor (optional bestellbar)
e Kabel Fischer SE102 - BNC pos. 1667B...
(nur fur Typ 9211B...)
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