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Mesurer & Analyser

KISTLER

mesurer. analyser. innover.

Amplificateur de charge multi-canaux e sozon..

pour dynamometrie multi-composantes

Cet appareil convient particuliérement bien pour la mesure a
multi-composantes de moments et de forces au moyen de dy-
namometres piézoélectriques ou de plates-formes de mesure.
Les capteurs de force piézoélectriques émettent une charge
électrique proportionnelle a la charge s'exercant sur ce capteur.
L'amplificateur de charge convertit cette charge électrique en
une tension qui lui est proportionnelle.

e Modeéle a 4 canaux pour la mesure des efforts de coupe

e Modéle a 8 canaux pour la mesure multi-composantes de
moments et de forces

e Modeéle a 8 canaux, en option avec un calculateur de som-
mation pour 6 composantes

e Commande par menus comme pour le type 5015A...

e Traitement direct des signaux

e Fonctionne avec le logiciel de saisie de données DynoWare
de type 2825A-02

Description

Le type 5070A... existe en version a 4 ou a 8 canaux. En
option, la version & 8 canaux existe également avec calculateur
de sommation analogique pour 6 composantes. Utilisé avec
des dynamometres multi-composantes ce calculateur de som-
mation permet de calculer la force résultante ainsi que les trois
composantes du vecteur moment résultant et ce, en temps
réel. Les paramétres spécifiques du dynamometre, nécessaires
au calcul du moment, peuvent étre réglés directement sur I'ap-
pareil. Tous les réglages, de méme que les valeurs momenta-
nées, minimales et maximales d'un des canaux de |'amplifica-
teur de charge peuvent étre visualisés sur I'affichage graphique
a cristaux liquides. Les différents canaux peuvent étre affichés
alternativement. L'appareil se régle au moyen de divers menus
grace a un bouton a pression et rotation universel. Toutes les
fonctions peuvent également étre controlées de I'extérieur par
I'intermédiaire de I'interface RS-232C (option IEEE-488).

Application

Utilisée avec des dynamomeétres Kistler et le logiciel de saisie
des données DynoWare de type 2825A-02, la version a 4 ca-
naux convient tout particulierement a la mesure des efforts de
coupe. La version a 8 canaux est adaptée a la mesure des mo-
ments et des forces a 6 composantes en laboratoire, ainsi que
dans la recherche et le développement. Parmi les applications,
on peut citer la mesure des forces sur moyeux sur les bancs
d'essai de pneus, celle des forces engendrées sur les supports
moteurs, la surveillance des forces et moments dans les essais
vibratoires, etc.

Données techniques

Amplificateur de charge

Nombre de canaux de mesure 4

Option 8
Type de connecteur BNC nég.

Option Fischer a 9 pol.neg.
Gamme de mesure FS pC +200 ... 200 000

Option pC +600 ... 600 000
Erreur (O ... 50 °C) typ./max. % <+0,3/<+1
Dérive, mode de mesure DC (Long)

a 25 °C, max. humidité pC/s <+0,05

relative HR de 60 % (typ. <+0,03)

(sans condensation)

a 25 °C, max. humidité pC/s typ. <+0,05

relative HR de 70 %

(sans condensation)

a 50 °C, max. humidité pC/s <+0,2

relative HR de 50 %

(sans condensation)
Gamme de fréquence (20 Vpp) kHz ~0 ... >45
Temps de retard entrée/sortie s <9
Sortie de tension
Type de connecteur D-Sub 15f
Tension de sortie \Y +10
Courant de sortie mA <2
Impédance de sortie Q 10
Saut Reset-Mesure pC <*2
Erreur du point zéro (Reset) mV <+10
Signal parasite de sortie mVpp <10
(0,1 Hz ... 1 MHz)
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Filtre passe-bas

Interface IEEE-488 (Option)

KISTLER

mesurer. analyser. innover.

Ordre 2 Standard |IEEE-488.1-1987
Fréquence limite (-3 dB) Hz 100, 300, 600, Type de connecteur Microribbon
1 000, 2 000 Série 57, (24 poles)
Erreur % <£5 Fonctions de l'interface SH1, AH1, L4, LEO,
T6, TEO, SR1, RL2,
Filtre passe-haut PPO, DC1, DT1, CO, E1
Erreur du point zéro mV <x15 Commands Uniline IFC, REN, EOI,
Constante de temps SRQ, ATN
Gamme 200 ... 200 000 pC Commands Multiline DCL, SDC, GET,
200 ... 6 269 pC S 10 UNL, UNT, SPE, SPD
6270 ... 200 000 pC s 340 Domaine d'adressage 0..30
Constante de temps
Gamme 600 ... 600 000 pC Télécommande (Remote Control)
600 ... 18 809 pC S 33 (Entrée numérique et alimentation de 24 V)
18 810 ... 600 000 pC s 1023 Remote Measure et Trigger avec pullup 10 kQ sur +5 V
Erreur (constante de temps) % <+20 Type de connecteur D-Sub 9f
Niveau d'entrée
Traitement du signal High (Reset, Stopp-Trigger) \ >3,5
Renouvellement des valeurs mesurées ou entrée ouverte
Valeur momentanée ms 300 Low (Measure, Start-Trigger) V/mA <1/<4
Valeur minimale ms 300 Tension max. d'entrée \% +30
Valeur maximale ms 300 Alimentation (sortie) V DC +24/+20 %
Affichage en barre ms 50 Courant de sortie mA <200
(résistant aux courts-circuits)
Calculateur de sommation (Option)
Les spécifications s'appliquent, amplificateur de charge compris Connexion secteur
Nombre de sorties de sommation 6 Type de connect. Typ IEC 320C14
Erreur (O ... 50 °C) typ./max. % <+0,56/<+1 (2P + E, type de protect. 1)
Tension de sortie \% +10 Tension VAC 100 ... 240
Courant de sortie mA +2 Tolérance de tension % +10
(résistant aux courts-circuits) Fréquence secteur Hz 50...60
Impédance de sortie Q 10 Puissance consommée VA 20
Erreur du point zéro (Reset) mV <+10 Tension entre la masse du signal
Signal parasite de sortie (0,1 Hz a 1 MHz) | mVpp <10 et la terre de protection Vews <50
Gamme de fréquence (20 Vpp) kHz =0 ...>45
Caractéristiques techniques complémentaires
Interface RS-232C Type de protection P 40
Standard RS-232C (V.24) IEC60529 (DIN40050)
Type de connecteur D-Sub of Température de service °C 0..50
Affectation des broches Température de stockage °C -10 ... 60
Pin 2 RXD Humidité relat. de I'air sans condens. | % <80
Pin 3 TXD Résistance aux vibrations
Pin 5 GND RS (20 Hz ... 2 kHz, durée 16 min.
Tension d'entrée max. en continu \ +20 cycle 2 min.) g <10
Tension max. entre la masse du signal Résistance aux chocs (1 ms) g <200
et la terre de protection Vems <20 Dimensions du boitier
Vitesse en bauds 1 200/9 600/ sans cadre (BxHxT) mm 213,4x128,7x230
19 200/ 38 400/ avec cadre (BxHxT) (Option) mm 247 ,5x142x253,15
57 600/115 200 Platine frontale
Bit de données 8 (conformé a DIN 41494, partie 5) | HE/TE 3/42
Bit d'arrét 1 Poids kg 3,8
Parité aucune
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Fig. 1: Schéma synoptique du type 5070A...
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Mesure de forces a 3 composantes F,, F,, F, avec amplificateur de charge a 4 canaux

Dynamometre Cable
Type 9119AAX, 9129A, 9129AA, 92538,

9255C, 9257B, 9139AA

= | =
|
Xl Type 1687B5
- —-—}} : |==1==v A
Z| Y neg pos. pos.
= | £ Type 168985

Fig. 2: Exemple d'installation de mesure avec dynamometre standard

Traitement des valeurs mesurées
Le logiciel DynoWare de type 2825A... peut étre utilisés pour
la saisie des données.

neg.

Amplificateur de charge
Type 5070Ax01xx

Type 1688B5

pos.

%@ —
° = ==

3 signaux de sortie
de I'amplificateur de charge

se (6\ Chg-
55 o Ol cn7-
o4 o Ol cne-
o -
-%3 o chs
32 o o Ch 4 off
. o 2 Ch3F,
anp | lo Ch2F,
~_90J| ch1F,
9, 1

Mesure de moments et de forces a 4 composantes M,, F,, F,, F, avec amplificateur de charge a 4 canaux

Dynamométre Cable

Type 9272

Type 1677A5

pos.

Type 1679A5

Fig. 3: Exemple d'installation de mesure avec dynamometre de type 9272

Traitement des valeurs mesurées
Le logiciel DynoWare de type 2825A... peut étre utilisés pour
la saisie des données.

IEE g —H - et 13 R

pos.

neg.

Amplificateur de charge
Type 5070Ax01xx

Type 1678A5/A10

pos.

4 signaux de sortie
de I'amplificateur de charge

_s6 0/6\ Chg8-
_s5 o (o) Ch7-
- o o Che-
(o] -

-3 (o] o ch5
%2 o o Ch4F,
=1 lo olf p
GND O :
‘\O) Ch1M,

) 1
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Mesure de moments et de forces a 6 composantes F,, F,, F,, M,, M,, M, avec amplificateur de charge a 8 canaux

Dynamométre
Type 9119AAx, 9129AA, 9253B,
9255C, 9257B, 9139AA

Cable

Amplificateur de charge
Type 5070Ax11xx

(D Mx
===} —=
P S R Type 1677A5 Type 1678A5/A10
=) i fMmztis ]3 O |==1=Im;'.‘,===|== .
- - ?_,___, pos. pos. neg. pos.
pA
e el _ = ——
tid . Type 1679A5 == , Do ==
=1 =5 neg. ® ° __
b b pos.
8 signaux de sortie

Fig. 4: Exemple d'installation de mesure avec dynamometre standard

Traitement des valeurs mesurées

Les six composantes F,, F,, F,, M,, M,, M, doivent étre calculées
a partir des huit signaux de sortie de I'amplificateur de charge.
Le logiciel de saisie de données DynoWare de type 2825A... est
parfaitement adaptés a cette utilisation.

Formules de calcul

Fe =Fai+ Fau

F, =Fyu+ Fpus

F, =F4+Fuo+ Fs+ Fa

M.=[b - (Fs + Fs, = Fs — F.)1 kM,

M,=[a - (-F,; + F, + F,s = F,.)1 kM,

M, =[b * (-Fu2 + Faw) + @ - (Fyrs — Frai2)l kM,

a =
b =
kM, kM,, kM, = Facteur de correction de I'étalonnage des moments

Distance de I'axe du capteur a |'axe des 'y
Distance de I'axe du capteur a |'axe des x

(requiert un étalonnage spécial)

de I'amplificateur de charge

Ch8F,
%6 0/6\ 4
_s5 |lo ©f] ch7Fs
Of| cheF,
-x4 (¢] o h
-x3 o ch5F
_52 o ©|| chaFas
o
N L
GND 0 x3+4
\OJ Ch1 Fx1+2
9 il
Valeurs a, b de dynamometres standards
Type a b
mm mm
9119AA1 28,5 24,5
9119AA2 28,5 32,5
9129AA 33 50,5
9253B 120 200
9255C 80 80
9257B 30 57,5
9139AA 60 78,5
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Mesure de moments et de forces a 6 composantes F,, F,, F,, M,, M,, M, avec amplificateur de charge a 8 canaux a calculateur de

sommation pour 6 canaux

Dynamométre Cable

Type 9119AAx, 9129AA, 9253B, 9255C,
92578, 9139AA

(D Mx
— |

Type 1677A5

Type 1679A5

r:s" L AT pos. pos.
R R |
HA

Fig. 5: Exemple d'installation de mesure avec dynamometre standard

Traitement des valeurs mesurées

Les six composantes F,, F,, F,, M,, M,, M, sont calculées sur
un mode analogique et en temps réel par le calculateur de
sommation. Le logiciel de saisie de données DynoWare de
type 2825A... est parfaitement adaptés a cette utilisation.

A noter que le logiciel Dynoware permet également de calcu-
ler les six composantes a partir des huit signaux de sortie de
I'amplificateur de charge (cf. page 6).

Valeurs d'entrée de type 5070Ax21xx

a = Distance de I'axe du capteur a |'axe des 'y

b = Distance de I'axe du capteur a |'axe des x

kM,, kM,, kM, = Facteur de correction de I'étalonnage des moments
(requiert un étalonnage spécial)

Type 1678A5/A10
|== e e e | =

Amplificateur de charge
Type 5070Ax21xx

pos.

== ° %@ —_—=

= ==

8 signaux de sortie de I'amplificateur de charge
6 signaux de sortie du calculateur de sommation

M 36 o/@ Ch8F.,
M, 25 o o Ch7F;
M. T4 o O||l Ché6F,
EE o O|| ch5F,
Fox2 o 9|l ch4Fa.
na1flo ol GoE
OND M Ch 1 Fun
Valeurs a, b du dynamomeétre standard
Type a b
mm mm
9119AA1 28,5 24,5
9119AA2 28,5 32,5
9129AA 33 50,5
9253B 120 200
9255C 80 80
9257B 30 57,5
9139AA 60 78,5
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Mesure de moments et de forces a 5 (6) composantes F,, F,, F., M,, (M,), M, avec amplificateur de charge a 8 canaux a calculateur

de sommation pour 6 canaux

Dynamométre Cable
Type 9295...
a a
/_Q-)Mz
T
‘ )
o % Mv‘“:x ¥ Type 1677A5
a _l‘ Fy . Mx I
g fé pos. pos. neg.
4

Fig. 6: Exemple d'installation de mesure avec moyeu dynamométrique de
type 9295...

Traitement des valeurs mesurées

Les cinq (six) composantes F,, F,, F., M,, (M,), M, sont calculées
sur un mode analogique et en temps réel par le calculateur de
sommation.

Formules de calcul

Fo =Fau+ Fa

F, =F0+ Fisu

F, =F,+F,+Fs+F.

M,=[a - (F, + F,, = Fs = F.)] - kM,

M.=[b - (-F, + F, + F,s = F.)] - kM,

(M) = —[b - (-Fuus + Faus) + @+ (Faa — Fis)] - kM,

Valeurs d'entrée pour le type 5070Ax211x
a = Distance de I'axe du capteur a I'axe des y
b =
kM, kM., (kM,) = Facteur de correction de étalonnage des moments

(requiert un étalonnage spécial)

Distance de I'axe du capteur a I'axe des x

Zratabraat
EUNENNS
§§992999

Fig. 7: Platine arriere du type 5070A1x1x0

Type 1678A5/A10
M= e .

Amplificateur de charge
Type 5070Ax211x

pos.

L

8 signaux de sortie de I'amplificateur de charge
6 signaux de sortie du calculateur de sommation

M)Z6 o/@ Ch8F,
M, 35 o ©f| ch7Fs
wio o gl e
F, =3 o 4
F 3o o 9|l ch4Fa.
_— o Ol Ch3Fu.
o o O ch2Fes
M Ch1 Fuw
Valeurs a, b du dynamomeétre
Type a b
mm mm
9295... 80 80

Fig. 8:  Amplificateur de charge multi-canaux en rack 19" avec set d'encas-

trement de type 5070A2xxxx

Page 7/8

Cette information correspond a I'état actuel de nos connaissances. Kistler se réser-
ve le droit de procéder a des modifications techniques. Toute responsabilité quant
a des dommages consécutifs a I'utilisation de produits de Kistler est exclue.

©2010 ... 2015, Groupe Kistler, Eulachstrasse 22, 8408 Winterthur, Suisse
Tél. +41 52 224 11 11, Fax +41 52 224 14 14, info@kistler.com, www.kistler.com
Kistler est une marque déposée de Kistler Holding AG.



5070A_000-485f-07.15

Amplificateur de charge multi-canaux pour dynamometrie multi-composantes, Type 5070A... K I STI E R

Accessoires inclus dans la livraison

e Cable de connexion secteur pour le pays d'utilisation
e Flash-Loader avec microprogramme actuel

¢ Notice d'étalonnage

e Certificat d'étalonnage

Accessoires (option) Type
e Cable d'interface RS-232C 1200A27
e Commutateur de proximité a induction 2233B

génére un signal de déclenchement externe
pour le démarrage des mesures avec
DynoWare 2825A-02

D-Sub pos. 9 pol. D-Sub neg. 9 pol.

A

Fig. 9: Cable d'interface RS-232C de type 1200A27

D-Sub pos. 9 pol.

R

Fig. 10: Commutateur de proximité a induction de type 2233B

mesurer. analyser. innover.

Référence de commande

Type 5070AL ]I

AAAA

Boitier

Cassette 19" version rack

Version table a support

Cassette 19" version avec 2
set d'encastrement

Nombre des canaux

4 canaux

8 canaux

8 canaux avec calculateur de 2
sommation pour 6-composantes

Entrée de mesure
BNC nég.
Fischer 9 pol. nég. 1

Gamme de mesure
+200 ... 200 000 pC 0
+600 ... 600 000 pC 1

Interface
RS-232C 0
RS-232C und IEEE-488 1

Exemple de commande: type 5070A10100
(pour la mesure des efforts de coupe)

Amplificateur de charge multi-canaux pour dynamométrie
multi-composantes
Boitier:  Appareil de table a support

Nombre de canaux: 4

Entrée signal de mesure:  Fischer 9 péles nég.
Gamme de mesure: +200 ... 200 000 pC
Interface: RS-232C
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Cette information correspond a I'état actuel de nos connaissances. Kistler se réser-
ve le droit de procéder a des modifications techniques. Toute responsabilité quant

a des dommages consécutifs a I'utilisation de produits de Kistler est exclue.

©2010 ... 2015, Groupe Kistler, Eulachstrasse 22, 8408 Winterthur, Suisse
Tél. +41 52 224 11 11, Fax +41 52 224 14 14, info@kistler.com, www.kistler.com
Kistler est une marque déposée de Kistler Holding AG.



