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Kraft

Mehrkomponenten-Dynamometer

-5 ... 10 kN, Deckplatte 100x170 mm

Quarzkristall-3-Komponenten-Dynamometer zum Messen
der drei orthogonalen Komponenten einer Kraft. Das Dyna-
mometer besitzt eine groBe Steifheit und demzufolge eine ho-
he Eigenfrequenz. Das groRe Auflésungsvermdgen erméglicht
das Messen von kleinsten dynamischen Anderungen groBer
Kréfte.

e Universell einsetzbar
e Fir Zerspankraftmessungen geeignet
e Stabil und zuverlassig

Beschreibung

Das Dynamometer besteht aus vier 3-Komponenten-Kraft-
sensoren, die unter hoher Vorspannung zwischen einer Grund-
platte und einer Deckplatte eingebaut sind. Die Kraftsensoren
enthalten je drei Quarzkristall-Plattenpaare, wovon das eine
auf Druck in der z-Richtung und die beiden anderen auf Schub
in der x- bzw. y-Richtung empfindlich sind. Die Kraftkompo-
nenten werden praktisch weglos gemessen.

Die Ausgange der vier eingebauten Kraftsensoren sind im Dy-
namometer so zusammengeschalten, dass auch Mehrkompo-
nenten-Kraft- und Momentmessungen moglich sind. Die acht
Ausgangssignale sind an die 9-polige Flanschdose gefiihrt.
Die vier Sensoren sind masseisoliert eingebaut. Damit werden
Erdschleifenprobleme weitgehend ausgeschaltet.

Das Dynamometer ist rostbestandig und gegen das Eindringen
von Spritzwasser bzw. Kihlmittel geschitzt. Zusammen mit
dem Anschlusskabel Typ 1687B5/1689B5 genligt das Dyna-
mometer der Schutzklasse IP67.

In die Deckplatte ist eine spezielle thermische Isolationsschicht
eingebaut, die das Dynamometer gegen Temperatureinfllisse
weitgehend unempfindlich macht.

Anwendungsbeispiele

¢ Dynamisches und quasistatisches Messen der drei orthogo-
nalen Komponenten einer Kraft

e Zerspankraftmessungen beim Drehen, Frasen, Schleifen usw.
Die hohe Empfindlichkeit und die niedere Ansprechschwel-
le lassen in Verbindung mit den kalibrierten Teilbereichen
auch exakte Messungen an kleinen Werkzeugen und beim
Schleifen zu.

* Messungen an Modellen im Windkanal

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Typ 9257B

Technische Daten

Bereich F., F, F. kN -5 ..5"
F, bei F,und F, <0,5 F, F. kN -5...10%
Kalibrierter Teilbereich 1 F. Fy N 0...500
F, N 0...1000
Kalibrierter Teilbereich 2 F. Fy N 0..50
F, N 0...100
Uberlast F.F,F kN -7,5/75
F, bei F,und F,<0,5 F, F, kN -7,5/15
Ansprechschwelle N <0,01
Empfindlichkeit Fo Fy pC/N ~75
2 pC/N ~3,7
Linearitat, alle Bereiche %FSO <+1
Hysterese, alle Bereiche %FSO <0,5
Ubersprechen % <+2
Steifheit Ca G kN/pm >1
C kN/pm >2
Eigenfrequenz fu(x, y, 2) kHz ~3,5%
Eigenfrequenz fa(x, y) kHz ~2,3"
(montiert an Flanschen) f.(2) kHz ~3,5%
Betriebstemperaturbereich °C 0..70
Kapazitat F. F,, F. pF ~220
Isolationswiderstand (20 °C) Q >10"
Masseisolation Q >10°
Schutzart EN60529 - IP67°
Gewicht kg 73
Aufspannflache mm 100x170
Anschluss Fischer-Flansch,
9-pol. neg.

" Kraftangriff innerhalb und max. 25 mm oberhalb der Deckflache
? Bereich beim Drehen, Kraftangriff bei Punkt A

* Mit Anschlusskabel Typen 1687B5, 1689B5

“ Ohne Stahlhalter Typ 9403

Seite 1/5

Die Informationen entsprechen dem aktuellen Wissensstand. Kistler behalt sich
technische Anderungen vor. Die Haftung fiir Folgeschdden aus der Anwendung
von Kistler-Produkten ist ausgeschlossen.

© 2009 ... 2024 Kistler Gruppe, Eulachstrasse 22, 8408 Winterthur, Schweiz
Tel. +4152224 11 11, info@kistler.com, www.kistler.com. Die Produkte der Kistler
Gruppe sind durch verschiedene gewerbliche Schutzrechte geschiitzt. Mehr dazu
unter www.kistler.com



9257B_000-151d-06.24

Mehromponenten-Dynamometer, -5 ...

Abmessungen Frasen, Schleifen

10 kN, Deckplatte 100x170 mm, Typ 9257B

KISTLER
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Abb. 1: Abmessungen Dynamometer Typ 9257B
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Montage

Das Dynamometer kann mit Schrauben oder Pratzen auf jede
plangeschliffene, saubere Montageflache, wie z.B. auf einen
Werkzeugmaschinentisch montiert werden. Es ist zu beachten,
dass durch unebene Auflageflachen innere Verspannungen
auftreten kdnnen, welche die einzelnen Messelemente zusétz-
lich stark belasten sowie das Ubersprechen vergréRern kénnen.

Zum Aufspannen der krafteinleitenden Teile, wie Drehstdhle
und Werkstiicke, stehen in der Deckplatte vierzehn M8 Sack-
gewinde zur Verfiigung. Die Auflagefldchen der krafteinleiten-
den Teile missen plangeschliffen sein, damit eine gute mecha-
nische Ankopplung an die Deckplatte erreicht wird.

Fir eine einwandfreie Montage von Drehstahlen bis zu einem
Schaftquerschnitt von 26x26 mm kann der Stahlhalter Typ
9403 verwendet werden. Der Stahlhalter ist im Lieferumfang
nicht enthalten, er muss separat bestellt werden.
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Abb. 2: Abmessungen Dynamometer Typ 9257B mit mon-
tiertem Stahlhalter Typ 9403
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Mehromponenten-Dynamometer, -5 ... 10 kN, Deckplatte 100x170 mm, Typ 9257B

Messsignalverarbeitung

Fur das komplette Messsystem wird ausserdem ein Mehrkanal-
Ladungsverstérker (beispielsweise Typ 5080A...) benétigt. In
den einzelnen Kanalen wird das MeRsignal in eine elektrische
Spannung umgewandelt. Der Messwert ist proportional zur
wirkenden Kraft.

3-Komponenten-Kraftmessung F,, F,, F,

KISTLER
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Datenerfassung und -auswertung

Kistler bietet mit dem DAQ-System Typ 5697A1 ein univer-
selles und einfach zu bedienendes Paket bestehend aus einer
Hardware zur Datenerfassung sowie der Software DynoWare.
Details sind dem Datenblatt des 5697A_000-745 zu entneh-
men.
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Dynamometer Anschlusskabel Mehrkanal-Ladungsverstarker
Typ 9257B Typ 168785 Typ 5080Axx3x001
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Abb. 3:  Messsystem flir 3-Komponenten-Messung mit Mehrkanal-Ladungsverstarker
Dynamometer Anschlusskabel Labor-Ladungsverstarker
Typ 9257B Typ 1687B5 Typ 5167A41xK
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Abb. 4:  Messsystem flir 3-Komponenten-Messung mit Labor-Ladungsverstarker
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Mehromponenten-Dynamometer, -5 ... 10 kN, Deckplatte 100x170 mm, Typ 9257B

6-Komponenten-Messung F,, F,, F,, M,, M,, M,
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Dynamometer Anschlusskabel Mehrkanal-Ladungsverstarker
Typ 9257B Typ 1677A5 Typ 5080Axx8x004
Output +10 V
T2 Mx Ch1 | Fan
EDF = M B [ B [ B [ 2 Ch2 Fau
Y | T3 O L O S L
FEE fawztis | o |on |- |6m | | Ch3 | Fra
-y L - ?_>_._]3,0 e O g |or |or o cha | F
A I L R = ce=3a| se3a| 6oo3a| 24| 6728 S, y2+3
© 3k Z Fy 5t l 05 05 0
:l..-j- HL—_j- N\y pos. pos. 0 ® Chs F.
a@== =k neg - Ché | F.
b b Ch7 | Fa
[N v JC v J g ) Chg Fae
P67 P65 P40
Schutzart EN60529
Abb. 5:  Messsystem flir 6-Komponenten-Messung mit Mehrkanal-Ladungsverstarker
Werte a,b fur Typ 92578B: a b
mm mm
30 57,5
Dynamometer Anschlusskabel Labor-Ladungsverstarker
Typ 9257B Typ 1677A5 Typ 5167A81xK
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Abb. 6:  Messsystem fir 6-Komponenten-Messung mit Labor-Ladungsverstéarker
Werte a,b fiir Typ 92578B: a b
mm mm
30 57,5
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Mehromponenten-Dynamometer, -5 ... 10 kN, Deckplatte 100x170 mm, Typ 9257B

Typische Messkette mit DAQ-System Typ 5697A1

KISTLER
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Dynamometer Anschlusskabel, Ladungsverstarker | Verbindungskabel | DAQ system
hochohmig Notebook
Typ 92578 Typ 16xx Typ 5080A Typ 1700A111A2 | Typ 5697A1 (kundenseitig)

mit DynoWare

Typ 1200A27

Typische Messkette mit LabAmp System Typ 5167A...
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Dynamometer Anschlusskabel, Ladungsverstarker mit integriertem DAQ
hochohmig Notebook
(kundenseitig)
Typ 92578B Typ 16xx Typ 5167A... mit DynoWare
Bestellbezeichnung Typ/Art. Nr. Zubehor (optional) Typ/Art. Nr.
e Mehrkomponenten Dynamometer 9257B e Stahlhalter 9403
bis 10 kN, Deckplatte 100x170 mm
Fiir 3-Komponenten Kraftmessung F,, F,, F,
¢ Anschlusskabel 3-adrig mit flexiblem 1687B5
Metallschlauch (L =5 m)
e Anschlusskabel 3-adrig mit Edelstahl- 1687BQ02
umflechtung, flexibel (L =5 m)
e Verlangerungsskabel 3-adrig 1688B5
hochisolierend (L =5 m)
e Anschlusskabel 3-adrig mit flexiblem 1689B5

Metallschlauch und Winkelstecker (L =5 m)

Fiir 6-Komponenten Kraft- und Momentmessung
Fu Fy, F. / My, My, M,

¢ Anschlusskabel 8-adrig mit flexiblem 1677A5
Metallschlauch (L =5 m)

¢ Anschlusskabel 8-adrig mit Edelstahl- 1677AQ02
umflechtung, flexibel (L =5 m)

¢ Verldngerungsskabel 8-adrig 1678A5
hochisolierend (L =5 m)

¢ Anschlusskabel 8-adrig mit flexiblem 1679A5
Metallschlauch und Winkelstecker (L =5 m)
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